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»ekanntlicli gieht es niehrere Metalle die in 
ihrem reinen Zustande in den in Pmbirlaboratorien 
gewohplich vojrhandenen Mnffel- and Wind- oder 
Zn^Ofen wegen ilirer schweren Sclumelzbarkeii nicbt 
^eschm^zen werien kronen, und zn diesen j^ehdren 
attdi Kobalt and Mckd. Diese beidea Metalle kdn- 
nen demaach nicbt, wie muMJies andre leicbt sdimdz* 
bare Metal! , z« B. Silber, Kapfer, Blei, Zinn etc. 
dnrcb elne einfacbe Probe aof trocknem Wege, 
MS Erzen lud Hlittenprodncten rein and in Form 
eines EdrndMss ansg^scbieden warden. Da aber 
der nasse Weg znr Aasmittelonj^ eines, in irgend 
efaier Sdistanz vorbandenen, Kobalt- oder Nickel- 
Gebaltes fftr mancben Probirer wieder zn amst&nd- 

licb und zeitraabend ist, so babe icb 43cbon im Jabre 

« 
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1843 im ,,Bcrgi^erksfreiind<< Bd. VI, S. 113 his 
ISl ein Verfahren beschrieben, wie mao in nickel- 
haltig'eii aber kupferfreien Erzen und Httttenproduc- 
ten den Gehalt an Nickel aaf trocknem We^e be- 
stimmen kann, wenn man das Nickel in Verbindung- 
mit Arsen ausscheidet. 

Dieses Verfabren berubt daranf, dass man von 
deny in der zu probirenden Sobstanz bereits vor- 
bandenen j oder durcb besondere Vorarbeiten erst 
^ebildeten, leicbt scbmelzbaren Arsenmetallen alle 
diejenig'en, welcbe mit Arsennickel verbunden und 
leicbter oxydirbar sind, ais das Arsennickel selbst, 
darcb ein oxydirendes Scbmelzen aiif einem.flacben 
Tbonscberben in der Muffel eines Probirofens nacb 
ihrer verscbied^en Oxydationsf&bigkeit der Reihe 
nacb durcb einen Zusatz eines leicbt scbmelzbaren 
Glassflusses, welcber g^eneigt ist, in der Scbmelz- 
bitze arsenigsaure Metalloxyde aufzunehmen, yer- 
scblacken kann^ so dass 9' wenn die Sobstanz frei 
von Eupfer ist, man zuletzt nar cine, in Bezag' 
auf ibre stocbiometriscbe Zusammensetzung constantc 
Verbindaiig von Nickel und Arsen zurttck beb&lt, 
aus welcber sicb der Gebalt an relnem Nickel be- 
recbnen lasst, Enth&It die Substanz aber zagleicb 
aucb Eupfer^ so bleibt dieses bei einem solcben Ver- 
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fahren in den meisten Fsilen als Schwefelkupfer 
beim Arsennickel zuiHek, and nan ist g^endihi^t, 
znr Besttnimung^ beider Metalle den nassen We(^ 
mit su HOlfe za nehmen, wie ich (bn Ar die NlcfceU 
probe fm ,^ Ber^erksfreond << Bd. VI, S. 119 be- 
scITrieben babe. 

Obgleicb die Probe anf Nickel nach dem von 
mir frflber an^eg'ebenen Verfahren, auf den s&chs. 
Silber- nnd Biaufarbenhattenwerken sowohl, als 
aucb an andern Orten, in mehreren Fftllen Anwendunj^ 
g'efunden bat, so Iftsst sie docb so mancbes zu 
wttnscben Qbrig^, namentlicb: 

1. dass man nicbt aacb g'leichzeitig einen Ge- 
halt an Kobalt, Blei oder Wismath mit bestimmen 
kann ; S. dass bei kupferfreien Svbstanzen ein nacb- 
tbeiliger Etnfluss eines merklicben Gebaltes an Blei 
oder Wismath auf das Resaltat der Probe nicbt 
^anz za vernieiden ist, indem leicbt eine ^eringe 
Menge von dem einen oder dem andern dieser Me- 
talle beim Arsennickel zartidc bleibt, welcbe den 
Gehalt an Nickel am einige BrnchClieil - Procente 
erhdbet ; and 3. ^ dass man bei knpferhaltlgen Sob-- 
stanzen gendthigt ist, die Trennang des Nickels yom 
Kapfer and die Bestimmung beider Metalle aaf 
nassem Wege vorzanebmen. 
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Alle diese Uebclstiii<le warden in der leteteni 
Zeit, in welcher nan auf den s&chs. Silberhtitten- 
werken verschiedene PiodocU eraeugte^ die neben 
mehreren SchwefelmeUUen aiich mehr odec weniger 
Nickel und. Eobalt an Arsen gebunden eatbielteU) 
urn so ftthlbarer, als stets zur BestiBunang deir in 
diesen Prodncten befindUcbenEnpfer-, Nickel- und 
Kobaltg^ebaltes def Basse Weg %u Hfilfe genommen 
werden musste. Icb sab micb daher veranlasst^ 
nacbzudenben and Y^rsiicbe anzustellen, wie die 
Nickelprobe anf trockneni Wege nocb an vervoU- 
kommnen and bei kapferbaltigen Sabstanzen die 
Bestimmang des Nickel- and Eupferg-ehaltes zu 
Tereinfacben und ebenfails avf trocknem Wege 
aussafiibren, so wie ein vorhajidener Gebalt an Eo- 
balt and Blei oder Wismutb nebenbei mit auszumit- 
teln set. 

'''^' Ba icb nun glaube, diese mir selbst gestellte 
Attfgabe so weit geldst zu baben, dass man iip 
Stande ist^ in Erzen und Hattenproducten^ die ent- 
weder verscbiedene Scbwefelmetalle, oder Schwefel- 
und Arsehmetalle, oder freie und an S&uren gebun- 
dene Metalloxyde entbal^en, oder aus Metallgemi- 
scben bestehen, einen Gebalt an Eobalt, Nickel' 
Eupfer und Blei oder Wismutb quantitativ so weit 
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%a bestimmen , ais es von einer Probe md trock* 
Dem We^e dberliavpt yerlaii^ werden kann, so 
nehme ich, nacbdem das Verlahren dabd bereits 
bei den Freiberger HllUeii Ciir die belreffenden Be-^ 
triebsproben eingofttbrt ist^ keinen Anstand, das-* 
selbe durcb gegenwilrtiges Scbrifteben bekamit sa 
niachen. Auch unterlasse ich nicbt, dem Herrn Wa- 
gemeister Liebscber und dem Herrn Hilte&fre* 
hiifen JMarbold fttr die gtttige Unterstfiteiing^ bei 
den Tielen Versncbm anf trockntm Wege, so 
wiedem Herrn Htitten-Candidaten Tb« Ricbter 
fllr die zum Tbeil jibemommenen and mit Ge- 
nauigkeit ausg^efflbrten Gontrolproben auf nassem 
Wege, meinen scbuldigen Dank tfenillcb aassiH 
sprechen« • 

Der Inhalt vorliegenden Scbrlftcbens zerf&llt 
in zwei Abtlieilung'en, und zwar: 1. in elne An-^ 
g'abe und resp. Beschreibung' der, bei Ausmittelung' 
eines in Erzen und Producten befindlichen Kobalt-, 
Nickel - , Kupfer - and Blei - oder Wismutli - Ge- 
baltes auf trocknem Wegre, crforderlicben Geg-en- 
stande, und 2. in die specielle Beschreibung' des 
bei Ausmittelung* di^ser Metallgebalte anzuwenden- 
den sjrstematischen Verfabrens. Obglelch die In 
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der ersten Abtheilung* vorkommenden Gegenstftnde 
als: Wagen, Gewichte, Probirg'efsisse und sonstige 
Probirg'er&thschafteii, so wie die ndthigen Fluss - und 
Redoctf onsmiitel dem Probirer g^rdsstentbeils bekannt 
sfnd J 80 hielt icb es aber doch ffir n6ih\g , diesel- 
ben In aller Kdrze anznflihren und auf ihre, dem 
Zwecke entsprecbende Beschaffenbeit besonders auf- 
merksam zu macben, well das Geling^en der in Rede 
stebenden Metallproben mit davon abhftng^U Die 
zweite Abtbeilung' bandelt aun&cbst von den Grnnd* 
zllgen des systematiscben Verfabrens bei Ausmit- 
telung* eines Gebaltes an Kobalt, Nickel, Kupfer 
und Blei oder Wismuth auf trocknem Weg'e, wenn 
mebrere der genannten Meialle zusammen vorkom* 
men; bierauf folg^t elne Zuaammenstellung' aller der- 
jenig^bn Erze und Producte, welcbe nacb diesem 

'Yerfabren auf die betreffenden Meialle quantltatiy 

• 

untersucbt werden kdnnen; an diese Zusammen- 
stellung' schliesst sicb die spedelle Bescbreibung' 
des bezeicbneten Probirverfabrens an; und endlicb 
1st nocb elne vergleicbende Uebersiebt derjenigen 
Resultate beigefl^gij welcbe bel der Untersucbung 
einlger verscbieden zusammengesetzter Substan- 
zen, sowobl nack diesem Verfahren, als aucb zur 
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Controle auf nasaem Wege, sich lieraosgestellt 
haben. 

Seit dem man aus Grfinden, auf die ich hier 
niclit einzug'ehen habe, es von niehreren Seitcn 
rorzielity das Wasser, weldies nach der atomisti- 
schen Theorie von Berzelias aasS Atomen Was- 
serstoff und 1 Atom Sauerstoff zasammen^esetzt be- 
tracbtet worden fst. lieber aus 1 Ato^ Wasser- 
stoir und i Atom Sauerstoff zusammengesetzt zu 
betracbten, und man dessbalb das Atomgewicbt des 
Wasserstoffs doppelt so gross annimmt, als es yon 
Berzelius angenommen worden ist, gescbiebt dies 
der Conseqnenz wegen aucb bei anderen Verbin- 
dongen^ wie z. B. bei einer Verbindung yon 1 Atom 
Kalium und 8 Atomen Cblor oder Brom oder Jod, 
nacbdem scbon Iftngst das Kaliumoxjd (Kali) aus 
1 Atom Kallnm und I Atom Sauerstoff zusammen- 
gesetzt betracbtet worden ist, so dass also der Be-* 
griff von Atom und Aequivalent zusammenl^llt Da 
nun das Arsen ebenfaDs zu denjenigen einfacben 
Stoffen gebOrt, von denen 8 Atome eiQ Aequiva- 
lent ausmacben, so ist in gegenwftrtigem Scbrift- 
cben, in welchem verscbiedene Arsenmetalle, so wie 
arsenigsaure und arsensaure Sletalloxyde nacb ibrer 
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chemiickeii Zosmnnensetaiin^ beseichiu^t werdeo, 
das Atomgewlcht ffir das Arsen auch doppelt^ mid 
daher nit dem ,AeqaiyaIeiit desselben (ibereinstimmend 
anjBrenommen worden. 

Preiber^, im MSrs iS4». 

Der Verfasser. 
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2Euin Abwiegen der zu einer Probe nOthigen 
Quantitiit von irgend einer zu probirenden Substanz, 
so wie zum Auswiegen der durch die Probe ausge- 
brachten MetallkOrner, die nur bis auf 0,1 Pfund 
(Probirgewicht) ausgewogen zu werden brauchen, be- 
darf man eine Hebelwage mit doppelten Schalen, wie 
eine solche als £inwiegewage oder Vorwage in je- 
dem Probirlaboratorium zu findeh ist. Sie muss so 
empfindlich sein, dass si^ bei einer Belastung von 
circa 30 Grammen, auf jedem Arme, wenigstens nock 

I'lattner, Beitrag. \ 
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3 MilHgrammen mit einiem deutlichen Ausschlag 

angiebt. 

Will man das Gewicht des durch die Probe 
ausgebrachten Metallkornes noch genaucr aus^viegen, 
Oder ftthlt man sich veranlasst, die Substanz ausser 
auf Kobalt, Nickel, Kupfer etc. nebenbei aucb auf 
Silber oder Gold zu probiren, so hat man noch 
feine zweite Wage, eine sogenannte Kornwage nOthig, 
die bei einer Belastang von ungefsrhr 3 Grainmen, 
auf jedem Arme, 0,1 Milligramme mit eineni hiii* 
reichend deutlichen Ausschlag angiebt. Sie muss 
sich, zur Abhaltung von Staub und LuftKug, unter 
einem Glasgehdnse beiinden. 

Ausser diesen . beidcn Wagen gebraucht man 
auch eine gewOhnliche Handwage, die eine Belastung 
Yon ein oder zwei Pfunden vertrSgt. Sie dient 
hauptsachlich zum Abwiegen von Salpeter und Weiri- 
stein zur Bereitung des schwarzen Flusses, zum 
Abwiegen der Bestandtl^eile for anzufertigende Koh- 
lenkapellen etc. 

Als Probirgewicht bedient man sich am zweck- 
mdssigsten eines veijQngten Centnergewichtes, ent- 
weder aus Silber oder Messing, oder, wenn man 
eine Oxydation der einzelnen Gewichtsstttcke vermeil 
den will, am besten aus Platin gefertigt, von wel- 
chem der Centner etwa (wie es z. B. bei den sSch- 
sischen Httttenwercken der Fall ist) 3,750 Grammen 
schwer, in 100 Theile oder Pfunde, das Pfund wie- 
der in 100 Theile oder Pfundtheile und ein Pfund- 
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theil in zweimal 0,5 Pfundtheile getheilt ist, nod die 
kleinsten Unterabtheilungen aus Federmark angefer- 
tigt sind. 

Da indessen an manchen andern Orten znm 
Auswiegen der Silberkdrner noch ein Probircentner 
(Iblich ist, welcher in 100 Pfunde,* das Pfund in 
2 Mark oder 32 Lothe, and daher die Mark in 16 
Lothe und dag Loth wieder in Viertel- oder Ach- 
tel- Lothe eingetheilt ist, so will ich bier eine ver- 
gleichende Uebersicht beifOgen, aus welcher sich 
erglebt, wie viel irgend ein gefundner Gehalt nach 
Pfanden oder Pfundtheilen, des lOOpfQndigen Pro- 
bircentners, Marken oder Lothen des llOpfUndigen 
Probircentners entspricht, 





Die Abtheilungen des Probircentners betragen 1 




nach dem lOOpfundigen 


nach 


dem llOpfiindigen 




Centner 




Centner 




Pfund. Pfundtheile. 


Mark, 


Loth. Loth* 


1 &r. 


100 „ = 10000 


220,, 


— „ i= 8520 „ 




90 „ r= 9000 


198^,, 


- „ = 3168 „ 




80 „ = 8000 


176,, 


- „ « 2816 „ 




70 „ = 7000 


154,, 


- „ « 2464 „ 




60 „ = 6000 


132,, 


- „ = 2112 „ 




50 „ «B 5000 


liO „ 


- „ = 1760 „ 


, 


40 ,, == 4000 


88 „ 


- „ = 1408 „ 




30 „ s 3000 


66 „ 


— „ « 1056 „ 




20 „ s 2000 


44 „ 


- H = 704 „ 




10 „ = 1000 


M„ 


- „ = 352 „ 


1 9 „ = 900 


19 „ 


12,8,, = 316,8 „ 




1 8 ,, B 800 


17,, 


9,6 » = J81,6„l 



r- u^ 
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Die Abtheilung 


en des 


Probircentners betragen 


nach deni iOOpfiindigen 


nach dem llOpfiindigen 




Centner 




Centner 


Pfund. 




Pfundtheile. 


Mark, Loth. 




Loth. 1 


7 


„ 


T= 


700 


15 „ 6,4 „ 


=s 


246,4 J 


6 


,, 


= 


600 


13 „ 3,2 „ 


^= 


311,2 „| 


5 


# 


= 


500 


li „ - „ 


> 


176,0 „ 


4 


,1 


=r 


400 


8 „ 12,8 „ ^ 


» = 


140,8 „ 


3 


„ 


= 


300 


6 „ 9,6 „ 


== 


105,6 „ 


2 


„ 


=5? 


200 


4 »> 6,4 „ 


s= 


70,4 „ 


1 


,, 


= 


100 


2 „ 3,2 „ 


.=s 


35,2 „ 


0,9 


», 


-— 


90 


1 „ 15,68,, 


=E 


31,68 „ 


0,8 


?> 


= 


80 


1 h 12,16,, 


<=i 


28,16 „ 


0,7 


» 


— 


70 


1 „ 8,64,, 


=: 


24,64 „ 


0,6 


„ 


== 


60 


1 „ 5,12 „ 


:= 


21,12 „ 


0,5 


» 


— 


50. 


1 „ 1,60,, 


=- 


17,60 „ 


0,4 


„ 


= 


40 


- „ 14,08,, 






0,3 


„ 


= 


30 


- „ 10,56,, 






0,2 


„ 


s= 


20 


- „ 7,04,, 






0,1 


,, 


= 


10 


— ,, 3,52 „ 






0,09 


», 


= 


9 


— „ 3,168,, 


/ 




0,08 


,9 


= 


8 


- „ 2,816 „ 






0,07 


» 


= 


7 


- „ 2,464 „ 






0,06 


9, 


=s 


6 


- „ 1,112 ,, 






0,05 


» 


= 


5 


-,, J, 760,, 






0,04 


»» 


S3 


4 


— „ 1,408 „ 






0,03 


,^ 


= 


3 


— „ 1,056 „ 




• 


0,02 


)> 


= 


2 


- „ 0,704,, 






0,01 


» 


ss 


1 


- „ 0,352 „ 






0,005 


»> 


s= 


0,5 


- „ 0,176 ,, 







Fttr die Verwandlung der Pfunde oder Pfund- 
theile des lOOpfttndigen Probircentners in Marke 
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Oder Lothe des llOpfflndigen Probircentners hkQge 
folgendes Beispiel ziir Erlftuterung dienen : 

Gesetzt, man h&tte ein aus 1 Probircentner 
Erz erhaltenes Silberkorn ausgewogen, und es 583,5 
Pfundtheile schwer gefunden, so schreibe mail den 
Betrag der einzelnen auf der Wage liegenden Ge« 
wicbtsstflcke unter einander und die Wertbe an Pro- 
biriothen , wie sie in der vergleichenden Uebersicht 
angegeben sind, dameben; in der Summe iindet 
sich dann der Gehalt, namlicb, 

nach dem lOOpfan- nach dem llOpfilndigen 

digen Centner : Centner : 

500 Pfundtheile = 11 Mark - Ltb. oder 176,000 Lth. 

80 „ =1 „ 12,160 „ 28,160 „ 

3 „ = - v„ 1,056 „ 1,056 „ 

0,5 „ = - » 0,176 „ 0,176 „ 

583,5 Pfundtheile = 12 Mark 13,392 Lth. oder 

205,392, Loth. 

(Jnumganglich nOthig ist ein Mufielofen, der 
entweder auf Holzkohlen - oder auf Steinkohlenf eue- 
rung eingerichtet ist. Er muss so beschaifen sein, 
dass in der Mufiel leieht eine Temperatur von circa 
1200^ Cels. hervorgebracht werden kanu, bei wel- 
cherKupfer schmilzt; ferner muss die Muffel selbst 
wenigstens so gross sein, dass in ihr 4 bis 6 Pro- 
birtuten, wie sie weiter unten besehrieben werden 
soUen, bequem Platz finden; auch muss der MufTel- 
ofei\ sich unter einer gut ziehenden Esse befinden, 
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damit die gaslbnnigen Yerbrennungsproduete sowohl, 
als aucb die w^hrend des Probiren$ zuweilen ent- 
Mebenden DSimpfe der io erh(dieter Teoiperalur ilQch- 
tig werdenden KOrper sofort Abzug linden. 

Ciejenigen HuffelOfen, welehe mit Holzkohlea 
geheizt werden, sind zu bekannt, als dasses ndthig 
wftre, ihre Einricbtung bier speciell zu bescbreiben ; 
tlbrigens findet sicb aucb in jedem Lebrbuche der 
Probirkunst das Ndbere darUber mitgetbeilt Was 
die auf Steinkoblenfeuerung eingericbteten Muffel- 
Ofen betrifift, wie man dergleicben zur Ersparung an 
Holzkobien auf den sSichsiscben Silber- und Blau- 
farbenbuttenwerken anwendet, so babe icb die Ein- 
ricbtung eines solcben Ofens im Jabrbucbe fttr den 
Berg- und Httttenmann auf das Jabr 1842, S. 1 fT. 
bescbrieben und durcb Zeicbnungen erlMutert; aucb 
bat Bodemann in seiner trefflichen ^Anleitung 
zur berg- und bdttenmaniscben Probirkunst^' diesc 
Beschreibung S. 23 mit auTgenommen so wie die 
dazu erforderliche Zeicbnung den andern diesem 
Werke angeborigen Zeicbnungen beigefilgt. 

1st man mit einem Muffelofen verseben, welcber 
die arigegebenen Bedingongen erfuUt, so gebraucbt 
man einen besondem Zug- oder sogenannten Wind- 
ofen for die Proben selbst nebenbei nicht 1st da- 
gegen der Muffelofen von zu kleinen Dimensionen, 
so dass Probirtuten in ibm keinen Platz finden, so 
ist noch ein dem Zweck entsprecbender kleiner Zug>- 
of^n zu Scbmelzungen it Probirtuten erforderlicb, 
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der sicb unter einer gut ztelieDden Esse beflndet, 
damit die gasformigen Verbrennungsprodaete und 
die beim Schmelzen entweicbenden DSmpfe sogleieh 
Abzug finden. Uebrigens ist es in jedem Falle yon 
Voitheil, einen solchen Ofen zh haben, weil er zu 
vers^hiedenen andera Zwecken gebraucbt werden 
kann, z. B. zum Brennen der Koblenkapellen , zur 
Bereitnng des Boraxgiases etc. 

Die Einriclitung eines solchen Ofens kami als 
bekannt vorausgesetzt werdeo, und zwar urn so 
mehr^ als sie fast in jedem Lehrbucbe der Probir- 
kunst beschrieben ist. Nnr ist zu beraerken, dass 
die Dimension eines solchen Ofens wenigstens von 
einer solchen GrOsse sein muss, dass man 6 Probir- 
tuten auf mnmal einsetzen kann, und dass sich in 
Ihm iif Zeit Ton ^jj Stunde eine Temperatur ber- 
vorbringen klsst, bei wdcher in jeder der Probir- 
tuten 1 Probircentner Kupfer unter einer ieiehtflas- 
sigen Schlacke volikommen in Fluss kommt 

Ausser diesen Probirdfen gebraucbt man noch 
dne Sandkapelle zur Vorbereitung der Masse far 
Koblenkapellen , zum Abdampfen der Yon Schwefel- 
sflure befreieten KochsalziOsung etc., wie sie aus 
der Chemie bekannt ist 

I IF. pxobxxQtfa^t tmi fonftxQt <$n:at^^ 

A. Thongeflsse. 

Im AUgemeinen ist Rficksicht darauf zu neh- 
men, dass zu den thonernen Probirgefks^ep e\n durch 
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Schlflmmen Yorbereiteter Thon verwendet werde, der 
eine genflgende FeuerbesUlndigkeit besitzt, damit die 
daraus gefertigten Gef^sse, nach hinreichend star- 
kern Brennen, die Eigenschaft haben, der Einwip 
kung alkaiiscber Flussmittel zu ividersteben und /e- 
den raschen Temperatarwechsel zu ertragen ohne 
Risse zu bekommen. 

Zeigt sich ein bierzu disponibler, sonst guter, 
mdglicbst eisenfreier Thon nicht feuerbest^ndig ge- 
nugy so muss er mil einer entsprechenden Menge 
von Quarz versetzt werden, welcben man zu diesem 
Behuf brennt, d. h. bis zum Rothglaben erhitzt, in 
Wasser abldscht und dann durch Zerreiben oder 
Mahlen in einen hinreichend fein zertheilten Zu« 
stand versetzt. 

Man hat folgende Thongefflsse nothig: 
1. ROstscherben , 2. Probirtuten und 3. Gaar- 
scherben. 

Obgieich diese Gef&sse in jedem Lehrbuche der 
Probirkunst beschrieben sind , und in einem sol- 
chen zugieich angegeben ist, wie sie angefertigt 
werden, so wird es doch nicht ais ilberflussig er- 
scheinen, wenn bier einiges nber ihre Form und 
GrOsse gesagt wird. 

1. Rost scherben. Zum R5sten der auf Ko- 
balt, Nickel, Kupfer etc. zu probirenden Substanzen 
gebraucht man selten besondere R5stscherben ; man 
wendet gewOhnlich die zu Silber- oder Goldproben 
erforderlichen Ansiedescherben an, die in einer me- 
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tallenen Form (Scherbenfutter) geschlagen oder ge* 
presst iiverdea und die die Form beistehender Figur 1 
jr£^/ besitzen, welcbe einen senkrechten 

Durchscbnitt eines solcben Scher- 
bens Yorstellt. Sie mOssen oben 
einen Durchmesser von 2^/^ Zoll 
und eine Hohe von 1^/g ZoU haben. Ihre schalen* 
arlige Vertiefung muss in der Mitte in senkrecbter 
Richtung von der Hohe des Randes weg, wenigstens 
— ^/g Zoll betragen und die Fl&cbe, welcbe die 
Vertiefung bildet, muss ganz glatt sein. 

2. Probirtuten. Diese Thontiegel iverden zu 
Scbmelzungen der zu probirenden Sitbstanzen mit 
aikalischen Flussmitteln, so wie zu andern Zwecken 
vek*wendet. Sie baben eine Form, wie sie von ne- 
benstehender Figur 2 a bezeicbnet wird, 
^'^^* welcbe einen senkrechten Durchscbnitt 
vorstellt. Die ganze Hobe betr^gt 4^/, 
Zoll; der innere Raum ist 3^/g Zoll 
boch und in der Mitte 1^/g ZoU weit, 
und die Milndiing bat 1^4 Zoll im Durch- 
messer. Von oben herein ist die ge- 
schlossene Wand, welcbe den Raum be- 
grenzt, — Vio "^^ ^^^ weiter unten, 
wo die scbmelzende Probe Isingere Zeit mit dersel- 
ben in BerOhrung ist, — V»l>is ^4 ZoU stark. 
Sie werden auf der Drehscbeibe nach einer Chab- 
lone aus freier Hand gedreht. 

Ais Deckfei far eine solche Probirtute dient der 
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Fuss eioer schon gebrauchten Tute, welche man mit 
dem Haminer so abschtelgt, dass noch ein kleiner 
Theil der Dttnnuog daran bleibt, wie es die Eigur 
2 b s(nd€Utet. 

3. Gaarscherben. Zur Trennung verschiede- 
ner Arsenmetalle von einander gebraucht man fla- 
ehe Thonscherben. Man wendet entweder beson- 

ders geformte Scherben an^ wie 
Figur 3 einea solcbea im Durch- 
shnitt vorstellt, die oben einen Durchmesser von 
2 Zoll haben, und in einer metairnen Form ge- 
schlagen oder gepresst merden, oder man wendet 
auch baufig nur die Wdnde der Probirtuten an, in- 
dem man sich sogleicb aus einer Tute zwei Gaar- 
scherben fertiget. Um dies zu bewerkstelligen, iegt 
man die dazu bestimmte Probirtute auf den Amboss 
und liiopil, wabrend man die Tute mit der einen 
Hand festbalt, mit der schmalen Bahn des Hammers 
zuerst behutsam auf den obern dannen Theil, bis 
die Tute einen Riss bekommen hat; hierauf klopft 
man auf den untem stUrkern Theil so lange, bis 
der Bauch der Tute sich in zwei Haiften getheilt 
, hat; jeder dieser beiden Hslflen giebt man danu 
^. mit Hulfe einer Zange die Form, 

' ' wie sie von nebenstehender Figur 
4 angedeutet wird. 

B. Kohlenkapellen. 

Zur Entfernung des bei manchen Arsenmetal- 
len im Ueberschusse vorhandenen Arsens bedarf man 
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Kapellen, die aus sdiwer verbrennllcher Kohle be- 
stehen. Han kann sich zwar im Nothfalle Kohlen- 
kapellen sehr leicbt auf die Weise anfertigen , dass 
man aus gut ausgebrannter mOglicbst dicbter Holz- 
kohle, die frei Ton Rissen ist, mit Httlfe einer klei- 
nen Sage und eines Messers 1 Zoll hobe und 1^2 ^oll 
Starke Prisma's scbneidet, deren EndfiScben durch 
den Querscbnitt der Fasern gebildet werden, so dass 
man dann nur nocb auf einer der beiden Endflftcben 
mit dem Messer eine balbkugelformige Vertiefung aus- 
Kuscbneiden braucbt, die etwa — ^/^ Zoll tief ist, 
-/gjrjr wie es von nebenstebender Fig. 5 ange- 
deutet wird. Dergleicben Kapellen las- 
sen sich recbt gut anwenden, sobald 
die daranf zu bebandelnde Probe nicbt 
lange im Feuer zu steben braucbt, sie balten aber, 
wegen ibrer zu leichten ZerstOrbarkeit in der Muffel, 
wo der Sauerstoif der eintretenden atmospbSiriscben 
Lull auf sie lebbaft einwirkt, nicbt aus, wenn die 
Probe Ijingere Zeit auf ibr verweilen soil. Es ist 
daher imroer zweckmftssiger, wenn man sicb Rob- 
lenkapellen aus einer scbwer verbrennlicben Roble 
darstellt, welches auf folgende Weise gescbiebt: 

Man verscbafil sicb als Material dazu eine ent- 
sprecbende Quantit^t guter Coaks, die bei ibrer 
Prdfung auf einem Rostscberben in der rotb glaben- 
den Muffel nur wenige Procente As(^be binterlassen, 
Oder man bereitet sicb dieselben aus gut backenden 
und wenig Ascbe gebenden Steinkohlen in einem 
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Hessischen Tiegel selbst, l^sst sie zu einen mOg- 
lichst feinem Pulver zerreibBii, und dabei von Zeit 
zu Zeit das Feine von dem Groben durch ein Haar- 
sieb trennen. Je feiner das' Pulver hergestellt wird, 
um so dicbter und besser fallen auch die Kapellen 
aus. Will man nun Kapellen darans fertigen, so 
schmelzt man 1 Gewichtstheil Schwarzpech in einer 
eisernen Reibschale, die man auf eine Sandkapelle 
stellt, bei einer Temperatur ein, die gerade nur so 
hoch ist, als sie das Pech zum FlUssigwerden ver- 
langt. Mittlerweile wiegt man die 4fache Gewichts-* 
menge Coakspulver ab, tritgt hiervon in das ilttssige 
Pech, unter fortwabrendem Umrtthren mit einem 
hdlzernen Spatel , nacb und nach so viel ein , bis 
eine ganz steife Masse entstanden ist, in die sich 
kein Coakspulver mehr einrtihren lasst. Man bebt 
nun die Reibschale aus der Kapelle und stellt sie 
zum Erkalten bin. Ist die in der Schale befindliche 
Masse voUst&ndig erkaltet, so zerreibt man sie zu 
Pulver, mengt das tibrige Coakspulver darunter und 
Iflsst das Ganze ein Paar Mai durch ein Haarsieb 
laufen, damit eine vollkommene Mengung bev^irkt 
wird, was eine Hauptbedingung mit ist. Hierauf 
setzt man die Reibschale wieder auf die heisse Sand- 
kapelle und wartet so lange, bis die zubereitete 
Masse durch und durch eine erweichte Beschaffen- 
heit angenommen hat, und ganz schwach dampft. 

Aus der so vorbereiteten Masse, die man noch 
fort warm stehen Idsst, schl&gt man sich nun in 
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der vorher erwSrmten Kapellenform (gewohniich Ka- 
pellenfutter genannt), die fttr Aschkapellen zura Cu- 
pellirea des Silbers aus Messing, ftir Kohlenkapel- 
len aber besser aus Eisen besteht, nach dem als 
bekannt vorauszusetzenden Verfabren, Kapellen von 
^F. ^ der Form nebenstehender Fig. 6, wel- 
che einen senkrecbten Durchscbnitt 
einer solcben Kapelle vorsteJlt. Wenn 
dergleichen Kapellen unten circa 1^/4 
Zoll und oben l^/j ZoU im Durchmesser breit und 
1 Zoll boch sind, so entsprechen sie, in Bezug 
auf ibre GrOsse, den Anforderungen voUkommen. 
Zur Verkohlung des jetzt als Bindemittel dienenden 
Pech's scbichtet man die vollkommen barten Kapel- 
len in einen bessiscben, oder andern festen Tbon- 
tiegel, setzt diesen mit einem Deckel verdekl, ki einen 
kleinen Wind- oder Ziigofen, und erbitzt den Tiegel 
ganz allmlilig von unten nacb oben bis zum scbwa- 
chen GlOben. Das Bindemittel vorkoblt dabei unter 
starker Entwickelung von brennbaren Gasen, die 
sicb entzUnden und mit russiger Flamme verbrennen, 
und binterl&sst eine Koble, die mit dem Coakspul- 
ver eine fe^te Masse bildet. Entweicht kein bren- 
nendes Gas mebr, so bebt man den Tiegel aus dem 
Feuer, ISsst ibn verdeckt erkalteii, und nimmt die 
Kapellen beraus. Hat man sie mit aller Vorsicht 
gegltlbet, so sind sie vOUig frei von BlasenrSiumen, 
klingen, wenn man sie z. B. auf den Tiscb wirft, 
und kOnnen zu dem oben angedeuteten Zwecke meh- 
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rere Male angewendet werden. 1st die Verkohlung 
des Bindemittels aber zu rasch erfolgt, so haben 
sich in Folge der zu hefltigen Gasentwickelung bie 
und da BlasenrSiume gebildet, die, wenn sie sich 
nicht bios am Rande der KapeUe befinden, dieselbe 
als unbrauchbar bezeicbnen. ' 

C. Terschiedene andere Probii^er&thscliaften. 

Hierher gehOren bauptsachlich folgende: 

£in Paar an GrOsse vei*schiedene Hammer; ein 

Amboss; eine eiserne Reibschale von circa 10 ZoH 

Durchmesser nebst eiserner Reibkeule, zum Fein- 

reiben der zu probirenden und andern Substanzen, 

JF^» /• %. ^^^ ^^^ Form nebenstehender 

Fig. 7, die auf eine, mit el- 
ner der Schale eritsprecheri- 
den Vertiefung viersehene, hol- 
zerne Unterlage gestellt wird; ein kleiner eiserner 
Morser von circa 4 ZoU Durchmesser zum Aufrei- 
ben der Roslproben und zu andern Zwecken, von 

der Form Fig. 8; ein StahlmOrser, 
wie man einen solchen zum Zerklei- 
nen barter Mineralien gebraucht, von 
der Form nebenstehender Fig. 9, des- 
sen massiv,er Cylinder a einen Durch- 
messer von circa — */4 Zoll hat und 
1^/4 Zoll hoch ist; ein mit aufgeboge- 
nem Rande und einem eisernen Stiel 
versehenes Eisenblech nebst eisernen 
Spatel zum Trocknen der zu probiren- 




JTi^.^ 




M^.p, 
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den Erze; fencer: eine Metallschere , verschie*- 
dene Feilen, Siebe von Metalldraht- und Haai^ 
geflechten, sowie yerschiedene ProbirklQfte und Pin- 
cetten, klmne Loflel von Messing, einen Ro'stspacteiy 
ein gestieltes Eisenblech, um heisse Rostscherben 
darauf setzen zu konaen etc. Auch ist zum Reini- 
gen von Kocbsalz eine grosse Porzellanschale and 
ein Fiitriigesteli nebst Glastricfater erforderlich. 

Es wttrde ttberflttssig erscheinen, alie diese 
Gerftthschaiten za bescbreiben, da dieselben grOss- 
tentheiis in den LehrbOchern der Probirkunst n^her 
bescbrieben oder aus der Chemie bekannt sind. 

1. Schwaner J^usa. Man mengt 1 Gewicbts^ 
tbeil gereinigten Salpeter, mit 2^2 Gewichtstheiien 
roihem Weinstein, beides in geptilvertem Zustande, 
gut durcheinander, fQlit mit diesem Gemenge einen 
hessischen oder andern grOssern Tbontiegei bis hoch- 
stens zu ^/s seiner HOhe an, setzt den Tiegei un- 
ter eine gut ziehende Esse oder an die freie Luft, 
entzlindet das Gemenge mit einem an einem Ende 
bis zum Gitihen erhitzten Eisenstab und deckt den 
Tiegei mit einem Deckel zu. Das Gemenge ver- 
pufit dann gewohnlich von selbst, ohne dass man 
ndthig hat, mit dem Eisenstabe nacbzuhelfen. Nach 
dem Erkaiten wird der so bereitete, aus koblensau- 
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rem Kali mit hdchdt fein ein^emengter Kohle und 
etwas kohlensaurem Kalk bestehende schwarze Fluss 
in der Reibschale zerriebeh, durch ein Drahtsieb 
gesiebt, und in einem gut verschiossenen Gefflss 
2. B. in einer verkorkten Glasflascbe aufbewahrt. 
£r dient als Fluss- und Reduciionsmittel bei SchmeK 
zungen in Probirtuten. 

2. Borajcglas. Da der Borax im ungeschmol- 
zenen Zustande sich in der Hitze in Folge seines 
Krystallwassers sehr aufbldhet, was in manchen 
Fallen nachlheilig fttr die Probe sein kann, so 
muss er gescbmolzen warden. Das Scbmelzen un- 
ternimmt man in einem hessischen Tiegel, den man 
allein zu diesem Zweck bestimmt hat, damit das 
Boraxglas nicht, wie es der Fall sein wOrde, wenn 
man jedesmal einen neuen Tiegel anwenden woUte, 
zu sehr durch Eisenoxyd , Kieselerde und Thonerde 
verunreinigt wird. Den Tiegel setzt man in den 
Windofen und erfaitzt ihn grade nur so stark, als 
ndthig ist, urn den Borax zu Glas zu scbmelzen. 

Die zu scbmelzende Quantitat von Borax bringt 
man aber nicht auf einAial in den Tiegel , sondern 
in einzelnen Portionen, und tragt, wenn die erste 
eingegangen ist, die iibrigen nach. Ist die ganze 
Quantitat eingeschmolzen, so giesst man den Inhait 
in den eisernen MOrser, deckt denselben mit einem 
Blecbdeckel zu und. liisst das Ganze so lange stehen, 
bis das Boraxglas, welches unter der AbkOhlung in 
Stiicke zerspringt, sich von selbst nicht weiter zer- 
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Iheilt. Es wird d^nu im MOrser zerstossen, (nich^ 
zerrieben, weil'es ia diesem Falle eisenhaldger wird) 
durch ein Haarsieb gesiebt, und in einem gut ver- 
schlossnen Gefilsse aufbewahrt. 

Das Boralxglas wird bei Schmelzungen in Pro- 
birtuten sowohl, als auch l»ei der Trenni|ng mancher 
Arsenmetalle von einander, angewendeU 

3. Kochsalz. Obgleicb das Kocbsalz nur als 
Decke bei der Schmelzung von Proben in Probirtu* 
ten dient, so ist es aber doch nicbt gleicbgttiiig, ob 
man reines oder unreines, d. h. von schwefelsauren 
Salzen freies oder solcbes Kochsalz anwendet, jin 
welchem merkliche Mengen von diesen Salzen vor*^ 
handen sind, well die schwefelsauren Sake in manr 
chen Fallen sehr nachtheilig aui die Probe einwir- 
ken kOnnen, indem sich bei Gegenwart eines redu- 
cirend wirkenden Zuschlags leicht Schwefelnatrium 
bildet, welches zu einer Verschlackung von Kupfer 
Veranlassung giebt Bringt nun in einer AuflOsung 
des, zum Schmeken von Proben zu verwendenden, 
Kochsalzes in Wasser ein Zusatz vom Chlorbaryum*- 
aufl5sung eine merkliche TrUbung oder wohl gar so- 
gleich einen Niederschlag von schwefelsaureni fiaryt 
hervor, so ist dieses Kochsalz zu solchen Proben, 
bei denen man auf eine mOglichst genaue Bestim- 
mung eines Gehaltes an Kupfer sich Bechnung ma- 
chen will, nur erst dann anzuwenden, wenn es von 
seinem Gehalt an Schwefels^ure befreiet worden ist. 

Um aas dem Kdchsalz die schwefelsauren Salze 

Plattner, Beitng. g 
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Oder hauplsflchlich nur die Schwefelsiure zu entfer- 
nea^ lost man es in Waseer auf, veraetit die Auflo- 
song so lange mil einer AuflOsung Ton ChloAaryaiD 
in kleinen QuantimeR, alst in einer abiltrinea Ptoiie 
dupch dieses Fallungsmittei noch eine Trobting ent- 
steht. 1st endlich aile Torhandene Schwefeisflnre an 
Baryt gebunden, so Iflset man die unauflOsUche Ver- 
tnndiiRg sich nibig absetzen, Iflsst die ttber dem 
Niederschlage stehende AuflOsung des Kochsalzes der 
Vorsicht wegen noch durch ein Filtrum geben rad 
dampfl sie in einer gerftumigen Porzellanschale oder 
in einer dergleiohen Schttssel, die man in eine Saiid«- 
liapelte setzt, unter dfterem Zerstorea dcri sidi auf 
der OberflSche bildenden Krusten toti amgesdbmU 
nem Kochsale bis rar TrociLni«8 ab^ Hat man viei^ 
ieicbt einen kleinen Uebersdmss] ron Chiorbaryum 
angewendet, so befindet sieb derselbe zwar bd dem 
gereinigten Kochsalze; er schadet aber nieht, weil 
er beim Schmelzen yon Proben, die mit einer Kocb* 
salzdecke irersehen werden^ sidi indifferent verhftlU 
Das auf vorbeschriebene Weise gereinigte Kochsalz 
zerreibt man und bewahrt es auf. 

4. Kohlensaures Ammoniak* Es dient 
un gepfllverten Znstande zur Zerlegung der beia 
R()6ten mancherScbwefelmetalle sich biidendett sehwer 
feisauren M etalloxyde* Man bewahrt es in einem gnt 
Terscbiossenen Glase auf. > 

5. Kol ophonium* Die Anwesidang : dieses 
Harzesist bei derKobalt-? Nickel- und Kupferprobe 
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niiv besehrXnkt; es treteii indess^n aber Fstte ^, 
vfer mail von der redncireiid wirkenden Eigensdhi^ 
dasselben Gebrattch macbt. Man bewahrt «8 in Pirl- 
v^rform aaf* 

64 Metallisehes Arseti« Es dietit b^i Aer 
Kobalt^ Nickel- und Kopferprob^ zur Umanderang 
der in der zu probirenden Substanz befindlichen 
Metalie in Arsenmetalie. Man kann es von den 
Droguisten oder unmittelbar yOn den Arsenhtttteil- 
werken bezieben. 

Das kaufliche Arsen enthalt zwar immer ge- 
ringe Mengen von Arsensuboxyd und Scbwefelarsen, 
diese Beimengungen scbaden indessen nicbt, da sie 
fidchtiger sind ais das reine Arsen. Dagegen ist 
aber eine Beimengung von Arsenkies nachtbeiiig, vot- 
zttgiich wenn die Menge desselben nicbt unbedeu- 
tend ist. Bemeikt man daber be! einer Sabliniah 
tionsprobe im Kleinen (wozu man eine an dem «1* 
nen Ende zugescbmolzetie Giasrohre anwendet), dass 
ein bedeutender Hackstand von Schwefeleisen Meibt, 
so ist anzuratbeh, das ksufliiehe Arsen einer nocti- 
maligen Sublimation zu unferv^erfen, welcbe ant fol- 
gende Weise vorgenommen vrerden kann : 

Man legt das kauflicbe Arsen in einen bessi* 
schen Tiegel, stilrzt auf diesen einen andern Tiegel 
«lid verkittet die bleibenden Fugen mit Thoh. Dfe 
Tiegel setzt man bierauf in dn ausgeschnitten^s 
^flck Eisenbl^h so ein, dass der obere Tiegel durch 
dasselbe* g^en die Einwirki^sg der Hitze gesehtttzt 
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und kalt gebalten werden kann. 1st dies gesche* 
hen, so erhitzt man den unteren Tiegel nach und 
nach bis zum starken GlQhen, wobei das Arsen 
sublimirt wird, und sich in dem obern Tiegel zu 
einer krystalliniscben Kruste rereiniget, die nacb 
dem Erkalten der Tiegel leicht berausgenommen wer- 
den kann. 

Zu Kobalt-, Nickel- und Kupferproben wendet 
man stets nur krvstallinisches Arsen an, welches man 
im grob geptllverten Zustande in einem gutverschloss- 
nen Geidss aufbewahrt. 

7. Hetalliscbes Eisen. Man zerscbneidet 
Eisendrabt, von der SUirke einer miissig starken 
Stricknadel, n)it der Hetailscheere in — ^/4 bis — 

^/g ZoU lange Stttcke, und bewahrt diese in einem 
yer3cblossenen Gef&ss auf. Das Eisen dient als Zu- 
scblag bei solchen Proben, welcbe Blei oder Wis- 
muth enthalten. 

8. Metallisches BleL Das Bieihat bei der 
Kobalt-, Nickel- und ](upferprobe nur eine be- 
schrflnkte Anwendung. E,s kann jedoch nicbt ent- 
behrt werden, wenn die zu probirepde Substanz Wis- 
muth enthSilt, in welchem Falle es dann als Zuschlag 
dient, um mit dem Wismuth ein Metallgemisch zu 
bilden, das noch hinreichend dehnbar ist. Man 
wendet dazu mOglichst reines Blei, und zwar' am 
besten Probirblei im gekomten Zustande an, wie 
man es zu Silber- und Goldproben gebraucht, und 
bewahrt e§ in einem passenden Gefasjs ^mU 






Zweite Abtheilnng. 

Systematisches Verfahren bei Ausmittelong 
ebies Kobalt-9 Nickel-, Kupfer- imd Blei- 
oder Wismuth - Gehaltes aaf troeknem Wege. 



der in der zweiten Abtheilung genannten Metalle, 
Metalloxyde und Metalls^uren, die iinter sich bei 
erhoheter Temperatur constante Verbindungen bilden. 

SauerstoflF, = 100. 



Namen. 


SymboL 


Aequivaleiit oder 
Atomgewicht. 


Arsen 


As 




Arsenige S^ure 


As 0, 


1237,5 


Arsensdure 


As 0, 


1437,5 


Eisen 


Fe 


350,0 


Kobalt 


Co 


368,6 


Kobaltoxydul 


Co 


468,6 


Kupfer 


Cu 


3%,6 


Nickel 


Ni 


369,3 


Nickeloxydul 


Ni 


469,3 
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I. <Stimlr^U0e iTie^ {lerfai)rmd bet :Hii;i$mitte^ 
limg mt^ i&ohalt^^ UxAd^^ l&vpfftt naif 

Das Verfahren, den in Erzen und Httttenpro- 
4npUn bee»dHcheii Gahatt an KobaH» Hiiskei, Ku- 
pfer UQd Blei oder Wismoth in bestiipmeii, wenn 
mehrere der genannten Metalle zusammen yorkom- 
HMQ, ^esleht 

1. in einer Verwandlung der in der zu proi>i- 
renden Substanz beflndlichen Metalle an Kupfer, 
Nickel, Eobalt nnd des grOssten Theils des Eisens 
in Arsenmetalle bei gleichzeitiger Ausscheidung des 
fileies und Wismuthes im metallischen Zustande; 

2. in einer darauffolgenden oxydlrenden Schmel- 
zurig der gebildeten Arsenmetalle, bei welcber zu- 
erst das Arseneisen, hierauf, nach erfolgter Verflttch- 
tigung des noch im Ueberschusse vorhandenen Ar- 
0M«, das Arsenkobalt, und dann das ArBenniekel 
Tom Arsenkupfer durch Verschlackung abgeschieden 
und aus den iibgeschiednen in erhohter Temperatur 
constanten ArsenmetaUen des Kobalts und Nickels 
der Betrag an reinem Kobalt und Nickd durch Rech- 
nung gefunden wird, und endlich 

3. in einer Verflllchtigang des noch mit dem 
Kupfer verbundenen Arsens, bei welcher das Kupfer 
alleio zurlick bleibt* 
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In wie tern e$ nun mdgUeh ist; bei der Ver^ 
wandlung der in einer zu probirenden Substanz be^ 
findlichen Metalle an Kupfer, Nickel, Kobalt und Ei- 
sen in Arsenmetalle, gleicbzeitig einen Gehalt an 
Blei Oder Wismuth im rein metallischen Zustande 
abzuscbeiden und seiner Menge nach zu bestimmen, 
so ^e au8 den Gewichtsmengen der durch Ver- 
8chlackung Tom Arsenkupfer abgeschiedenen Arsen-^ 
metalle des Kobalts und Nickels, den Gehalt der 
resp. reinen Metalle Innreichend genau zu berecb- 
nen, und endlich auch da^ Kupfer, welches als ar- 
senhaltiges Kupfer ttbrig blefbt, mOglichst rein dar- 
zistellen, wird sich aus t^olgendem ergeben. 

l» Ueber die Bestimmang eines vorhandenen 
Blei- Oder Wismnthgehaltes. 

Da das Blei, wenn es mit Schwefel oder Arsen 
verbmden ist, in erboheter Temperatur durch mer 
tallisches Eisen sich im reinen Zustande ausschei-* 
den l^st, indem der Schwefel oder das Arsen mit 
dem Eisen sich tu einer schmelzbaren Verbindung 
vereinigt, die neben dem ausgesciaedenen Blei ein 
fur sich bestebendes Product bildet, dagegen die an 
Arsen geliundenen Metalle von Kobalt, Nickel ufi 
Kupfer durch Eisen nicht zerlegt werden,' sondern 
das zugesetftte Eisen - in ihre Verbindung mit auf^ 
oehmen, wobei sie ihren Gehalt an Arsen mit deift- 
selben theilen, so bietet dieses Verhalten auch ein 
sehr einfaches Mittel dar, um einen Gehalt an Blei 
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Hon den gebildeten und welter zu zerlegenden Ar- 
senmetallen erst absdieiden zu kdnnen. 

Wir werden weiter unten bei der speciellen Be- 
schreibung des Probirvcrfabrens, und zwar bei der 
Rdstung, kennen lernen, dass sicb das in einer auf 
Kobalt, Nickel, Kupfer und Blei zu probirenden Sub- 
stanz vorhandene Schwefelblei nicbt voUstandig in 
freres Bleioxyd, sondern grOsstentbeils nur in schwe- 
felsaures Bleioxyd um^indert. Da nun das hierbei 
sicb bildende Kupferoxyd und die entstehenden ba- 
.3isch arsensauren Oxyde des Kobalts und Nickels! 
der Trennung dieser Metalle wegen, durch Beband^ 
lung mit metalliscbem Arsen in Arsennietalle ve^ 
wandelt werden mUssen, so kann es nicbt febl(Ki> 
dass das'Gemenge von scbwefelsaurem Bleioxyd md 
freiem Bleioxyd durch Reduction in Schwefelblei <nd 
itrsenbaltiges Blei umgeSindert wird. Entb^lt nun 
die gerOstete Probe viel Eisenoxyd, uftd verwa/idelt 
^ich dasselbe bei der Bebandlung der Probe mi me- 
tallischem Arsen nicbt voUst^ndig in Arseneism, so 
dient der nur zu Oxyd-Oxydul reducirte Tbeil 
spSiter bei der Vereinigung der gebildeten i^rsenme- 
talle durch Schmelzung unter reducirend wirkenden 
Z«schldgen, als Zersetzungsmittel des Sch\i^efel- und 
Arsenbleies; indem er dabei mehr oderweniger toll- 
l^tahdig zu metalliscbem Eisen reducirt ^rd, und in 
diesem Zustande die Zerlegung des Schwefel- und 
Arsenbleies bewirkt, wobei sich das n^etallisch aus- 
scheidende Blei vereinigt, an die Seite' der zu einem 
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Korne schmelzenden Arsenmetalle ansetzt Bei e>- 
ner sehr eisenreichen Substanz wQr^e man demnach 
einen besondern Zuscblag yon melallischem Eisen 
als tiberflilssig zu- betrachten haben; man geht in- 
dessen immer sicherer, wenn man bei der Schmel- 
zung noch . einige Probirpfunde metallisches Eisen 
in Form von DrahtstOcken, S. 20, ziisetzt, welches, 
wenn es auch nicht nOthig sein soUte, in die Ver^ 
bindung der Arsenmetalle mit ttbergebt, ohne nacb- 
theilig auf die Bestimmung des Kobalt-, Nickel- und 
Kupfergebaltes einzuwirken. 1st die Substanz arm 
an Eisen, dann ist ein Zusatz von metallischem Ei- 
sen (15 bis 20 Probirpfund) unbedingt nOthig. 

Der Gebalt an Blei in irgend einer Substanz 
ISisst sich auf diese Weise ziemlich geriau ausmitteln, 
indem das Blei so voUst^ndig ausgedchieden wird, 
dass man z. B. bei einer Substanz, in welcber 25 
Procent Blei enthaiten sind, reichlich 24 Procent 
iayon im reinen Ziistande ausbringt. • 

EnthKlt die Substanz anstatt Blei, mehr oder 
weniger Wismuth, wie dies namentlicb bei manchen 
Kobalterzen und mancber Kobalt- oder Blaufarben- 
speise der Fall ist, so scheidet sicb dieses Metall 
unter denselben Umstflnden aus, wie das Blei; es 
Usst sich indessen von den Arsenmetallen wegen 
seiner Sprikligkeit nicht so leicht trennen, als das 
dehnbare Blei. Setzt man aber der Probe bei der 
Behandlung mit metallischem Arsen eine abgewogene 
Quantit&t reinen Bleies zu, so scheidet sich bei der 
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diairauf folgenden Scbmelzung der ArseDmelaile m 
rfnem Korne, sobald man die ntfthige Menge von 
Eisen zusetzt, das Wismuth gemeinscbafUich mit 
dem Bleie au3 und bildet ein Metallgemiscb, welches 
gich von den Arsenmetallen leicbt mecbanisch tren- 
Qen tesst; und wenn man so viel Blei zugesetzt hat^ 
dass auf 1 Gewichtstbeil Wismuth ungefkbr 4 Theile 
Blei kommen, es sicb auch unter dem Hammer aus* 
platten l£lsst. Da indessen von dem zugesetzten 
Bleie selten mehr als 96 Procent wieder erhalten 
werden, so muss dies beim Auswiegen des Wis- 
n^uthbleies zur Bestinimung des Wismuthgehaltes mk 
beracksicbtigt werden. 1st man bei einem sebr ge- 
ringen Wismutbgehalt in Zweifel, ob wirklicb Wis- 
mutb in dem wieder erbaltenen Bleie vorhanden ist, 
so giebt es allerdings kein anderes Mittel, dieses 
zu erforscben, als eine Zerlegung auf nassem Wege. 
Man l5st das vermeintliebe wismuthbaltige Bleikom, 
welches man zum dOnnen Blftttcben gescblagen bat^ 
in verdnnnter Salpetersflure auf, setzt zu der AuflO- 
sung ScbwefelsiliJire, und zwar etwas mehr, als er- 
forderlicb ist, die in der AuflOsung befindlicben 
Oxyde in schwefelsaure Salze zu verwandeln, und 
dampft das Ganze in einer Porzellanscbale so weit 
ab, bis die freie Scbwefelsfture zu verdampfen an- 
filogt Na^ dem Erkalten setzt man Waisser hinzu, 
iiltrirt und sttsst das auf dem Filtrum befindlicbe 
sebwefelsaure Bleioxyd aus. Dieses fcann man trock- 
o#ni (^tthen und wiegen und aus dem Gewicbt das 
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wetaUische Blei b^redraen,^ welches alles aus ier 
analytischen Chemie bekannt ist. War in dem Bleie 
Wismuth vorhanden, so befindet sich dieses nocb 
in der AuflOsung, und kann derch kohlensaures 
Ammoniak ausgeMt werden. Saminelt man den 
Niederschlag auf einem Filtrum, sttsst ihn mit Was^ 
ser aus, trocfcnet ihn, legt ihn, sogleich in das 
Filtram eingewickelt, in eine Probirtute, scbttttet 
circa 1 Probircentner schwarzen Fluss darauf, f^ehx 
noch eine Kochsalzdecke und setzt die Probirtute 
verdeckt etwa ^1^ Stunde in die glohende MufTel, 
so findet man beim Aufschlagen der Probirtute das 
kohlensaure Wismutboxyd, welches mit etwas ba* 
sisch schwefelsaurem Wismutboxyd vereinigt war, 
zu einem Wismuthkorne reducirt. 

Enthaltdie Substanz Antimon, so wird bei der 
Rostnng zwar ein grosser Theil desselben als Oxyd 
terfltlchtiget, der ttbrig bleibende Theil befindet sich 
aber in der gerOsteten Probe als antimonige Sdure, 
die dann bei der Umftnderung derjenigen Oxyde in 
Arsenmetalie% deren Metalle quantitativ bestimmt 
werden soUen, Mcb mit reducirt, und als Arsenan- 
timon zu den andern Arsenmetaiien ti^ergeht Ent* 
halt nun die Substanz zugleich aucb Blei , so wird 
bei der darauf folgenden S<^elzung der gebil* 
deten Arsenmetolle uoter reducirend wirkenden Flus$^ 
mitteln und einem Zuschlag von 15 bis 20PFQbirp.fuf)d 
metallischem Eisen, das Antimon zum Tbeii mil 
4em yieie ausgeschieden ; es verursacbt indessen 
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"selten einen zu hohen Bleigehaft, weil die Meng« 
desselben in der Kegel nur gering ist 

Ist in der zu probirenden Substanz Silber ent- 
l?alten, so wird dieses bei Gegenwart von Blei zwar 
^eichzeitig mil diesem Metalie ausgeschieden , man 
hat aber selten Ursache anzunehmen, dass der Blei- 
gehah dadurch merklich erhohet werde, weil der 
Siibergehalt gewOhnlich noch unter 0,5 Procent M\t 
Gesetzt aber, der Siibergehalt ware bedeutend hOher, 
so dtirfte das ausgewogene Blei nur auf einer Ka- 
pelle Yon Asche abgetrieben, das dajiei zurQckblei- 
bende Silber ausgewogen, und das Gewicht dessel- 
ben vom Gewicht des silberhaltigen Bleies abgezo- 
gen werden. 

2. Ueber das Yerhalten des Arseneisens bei einer 
ozydirenden Schmelzung mit Borazglas auf dem 

Gaarscherben* 

Wird Halb-Arseneisen =» Fej As, wie man es 
beim Zusammenschmelzen von metallischem Eisen 
und Arsen bekommt, oder wie es mit andern Arsen- 
metallen vereinigt bei der Kobalt-, Nickel- oder 
Kupf erprobe gebildet wird , auf einem in der stark 
glQhenden Muffel stehenden Gaarscherben, auf wel- 
chem bereits circa 50 Probirpfund Boraxglas einge- 
schmolzen worden sind, zum Treiben gebracht, und 
in diesem Zustande so lange erhalten, bis das Bor- 
axglas in Folge des aufgenommenen oxydirten Eisens 
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und der sich gebiideten, aber nicht flQcfatig gewor- 
denen Sdure des Arsens anfitagt starr zu werdeD, 
so erscheint die entstandene Schlacke nach dem Er- 
kalten von schwarzer Farbe, und ist sie mit oxydii^ 
tern Eisen Uberslittiget, so bemerkt man auf der Ober- 
flache dunkelkupferrothe halbmetallisch gl^nzende 
BlSittchen. 

Behandelt man einenTheil einer solchen Schlacke 
mit SalpetersSure, die mit etwas Wasser verdUnnt 
ist, eine Zeit lang in der WSrme, so bleibt ein fei- 
ner schuppiger Rtlckstand, der eine rothbraune Farbe 
und halbmetallischen Glanz besizt. Wird dieser 
Rttckstand auf einem Fiitrum gesammelt, gut ausge- 
stisst und getrocknet, so zeigt er die meiste Aehn- 
lichkeit mit dem rothen Eisenrahm, nur das seine 
Farbe dunkelrotbbraun ist, und seine Bestandtheile 
sich bei der chemischen Untersuchung als Eisen- 
oxyd - Oxydul und ArsensSure erweisen. In der 
salpetersauren verdUnnten AuflOsung finden sich 
die Bestandtheile des Boraxes, so wie Eisenoxyd 
und arsenige Saure. 

Wird ein anderer Theilder geptllverten Schlacke 
in der Wftrme mit ChlorwasserstoffsSiure behandelt, 
so lost sie sich, bis auf die eingemengten Thontheile 
Tom Gaarscherben, mit gelber Farbe leicbt auf. In 
der Aufl5$ung findet man dann neben den Bestand- 
theilen des Boraxes, Eisenoxydul, Eisenoxyd, arse- 
nige SSiure und Arsensdure. * 
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Kocht man einen noch andern Tlieil 4ler fein 
gepttlverten Schlacke eine Zeit lang tnit Wasser und 
filtrirt, so findet man in der Tom Rockstande ab- 
filtrirten Fldssigkeit arsenigsaures Natron in grosser 
Menge. 

Aus vorstehenden Resultaten Iflsst sich d^ 
Schluss Ziehen, dass im Augenblicke der Oi^dMioti 
des Arseneisens, wo ein Theii des an das Eisen 
gebundenen Arsens dampfTbrmig entweicht, sich 
basisch arsenigsaures Eisenoxyd - Oxydul bildet, wel- 
ches von dem flassigen Boraxglase aufgenommen 
und durch dasselbe zerlegt wird, so lange, ais noch 
ireie Tbeile von diesem Seize vorhanden sind. Da 
wir nun vom Borax wissen, dass derselbe in der 
Schmelzhitze feuerbestflndige Sauren sowohl, als 
auch Basen aufzulOsen vermag, indem er mit erste- 
ren sauere, und mit letzteren basische Doppelsaize 
bildet, auch Metalloxydsalze so zerlegt, dass sich 
die Borsfture mit dem betrelTenden Metalloxyde und 
das Natron mit der an das Oxyd gebunden gewese- 
nen Saure verbindet, sobald letztere in erhoheter 
Temperatur nicht zerstOrbar ist, so ist auch anzu- 
nehmen, dass im vorliegenden Falle die gesdttigte 
Schlacke hanptsachlich aus arsenigsaurem Natron 
und borsaurem Eisenoxyd - Oxydul besteht. Wird 
das Boraxglas bei der Behandlung des Arseneisens 
auf dem Gaarscherben ^ mit basisch arsenigsaurem 
Eisenoxyd - Oxydul (ibersattigt, so dass eine Zer- 
legung desselben durch Borax nicht mehr stattfta- 
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den kann, so mengt »ieh der Uebersebusft mil d«r 
ftflssigen Scfalttdte und die an Eisenoxyd - Oiydul 
^bttndene arseaige Saure verwaodelt sicti biei Zu- 
tritt von Luft (wahrscheiniicli auf Kosten des Eisen- 
oxydes) in Arsensflnre, so dass basisch arseii^aures 
Eisenoxyd*Oxydul entsteht, welches die Schlaeke 
stfeogflttssig macbt, und sich zum Tbeil auch auf 
der Oherflache in der bereiis erwfthnten Form von 
kupferrothen Uiittchen ausscheidet. 

Behandelt man Arseneisen, welches noch mit 
andem Arsenmetallen , namentiich mit Arsenkobalt, 
Arsennickel und Arsenkupfer verbunden ist, mit 
Borax auf dem Gaarscherben, so ISisst sich bei ge- 
hOriger Vorsicht das Arseneisen von den andern Ar- 
senmetallen so scharf trennen, dass man Mreder in 
der eisenreichen Schlacke etwas Kobalt, Nickel oder 
Kupfer, noch in den zurackgebliebenen Arsenmetallen 
merkiiche Spuren von Eisen fmdet. Da wir auf 
diesen Gegenstand unten bei der Bestimmung der 
einzelnen Metalle speciell zurtlck kommen virerden, 
so woUen vdr uns bier bei demselben nicht langer 
verweilen. Nur so viel ist noch zu erwahnen, dass 
nach Abscheidung des Arseneisens von andern Ar- 
senmetallen, bei letzteren ein Ueberschiiss von Ar- 
sen vorhanden ist, der durch VerflUchtigung entfernt 
iverden muss, virie es sogleich beim Arsenkobalt an- 
gegeben werden solL 
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3f Ueber ii$ ctatUite TeilMiBg des 
Arsenkobalts imd dessen Terhtlten bei eiiier 
oxjdirenden Sehmefawiig mit Borazglas anf dem 

Gaancberben. 

W£U*e der Hartkobaltkies = Co^ As, von den 
Skutteruder Gruben in Norwegen nicht so selten, 
and ausserdem leicht rein von eingemengtem Glanzr 
kobalt zu erlangen, oder wSire im Speisskobalt = 
Co As, welcher an verscbiedenen Orten yorkommt, 
nicht so hHufig ein Theil des Kobalts durch mehr 
oder weniger Eisen und Nickel ersetzt, so k5nnte 
man sich sehr bald durch eine einfache Probe tiber- 
zeugen , dass wirklich eine constante Verbindung 
von Kobalt und Arsen zurCickbleibt, wenn dem mit 
dem Kobalt verbundenen Arsen in erhoheter Tem- 
peratur Gelegenheit gegeben wird, sich zu verflttch- 
tigen. Man dtirfte nur eine gewisse Gewichtsmenge 
von einem solchen Minerale neben einer sehr ge- 
ringen Menge yon Boraxglas, zur Abscheidung einer 
Tielleicht vorhandenen Spur von Eisen, auf einer 
Kohlenkapelle , S. 10, in der glahenden Muffel so 
lange im flassigen Zustande erhalten, bis eine Ver- 
flachtigung von Arsen nicht mehr wahrzunehmen 
ware, man wttrde dann als eine constante Verbindung, 
das Viertel-Arsenkobalt = C04 As nach der in 
neuerer Zeit stattgefuodenen kleinen Vertoderung 
der resp. Atomgewichte aus 

1 Atom = 38,869 Arsen und 
4 Atomen = 61,131 Kobalt 
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bestebend, zurOck behnltea, uod ako r^m Aartkoball* 
lues ^/^ und vom Speisskobalt ^j^ des Ars^ige- 
haltes entfernen. 

Da diese Prote der angegebenen Ursacben we« 
gen aber tfidbt von jedem Probirer vorgenommen 
werden kann, so l&sst sicb, zur Ueberzeugung dass 
das im Vorhergehenden Angegebene ^eine Richtigkeil 
babe, folgender Weg einscblagen. 

Man yerschaflt sicb 1 bis 2 Grammen mOglichst 
reines, Yorzdglich von ArsensSiure freies Kobaltoxydul, 
welches im ge^heten Zustande in der Regei aua 
einem Gemenge von Oxyd und Oxydul besteht, ver- 
mengt es mil dem gleichen Gewkbte gepttlvertan 
Boraxglases, trttgt dieses Gemenge in einen mil 
Kohle ausgeftttterten Thoeliegel ein , wie man d^^- 
gleichen zu Robeiseiii»*oben gebraiicht> bedeckt daa 
Gemenge mit Koblenstaub, 4ea Tie^el selbat mil 
einem Deckel^ den man, urn das Verbrennen dea 
im Tiegel beflndlicben Kohleofutters zu verhindemy 
mit etwas Thon lulirt, und aalzt so den Tiegel einen 
zur Reduction des Kobaltoxyduls ndtbifen Windofen- 
feuer aus. Die im Kobahoxydttl zuweilen vor- 
handen^i geringen Beineng«ngen von KieselenK 
Eisenoxyd und Manganosyd warden diliet vom Bar*- 
axglase aufgetost^ wstbrend die Oicydb dcs Kabrito 
metalliseb in Form xusamm^urtiJlnge&der Tfceile ans^ 
gescbieden werden. Um nun das reducirte Kobalt 
aus dem geschraolzenen Glase zu eflangen, wird 
nach dem BrkaUen des Tiegels, die gleicbsam in 

PUttnec, Beitrag. Q 
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eipem Kohienbade sich befindeiide , geschmolzene 
Masse herausgenommen , der anbSfrngende Kohlen- 
staub weggeblasen und das Ganze in einem eiser- 
nen MOrser so weit zerstossen, bis Alies in ein grOb- 
liches Pulver verwandelt ist. Dieses ' Bilver kocht 
man wiedeiiiolt so lange mit Wasser; bis alies Bor- 
axglas aufgeldstist, und giesst jedesmal die Auf- 
lOsung mit den in derselben scbwimmenden Theilen 
von ausgescbiedner Kieselerde and Metalloxyden 
behutsam von dem speciOsch schweren Kobaltmetall 
ab. Das metalJische Kobalt reibt man dann noch 
im Morser unter wiederholtem Auf- und Abgie^ssen 
von Wasser so lange, bis letzteres nicht mehr getrttbt 
wird,' bringt es dann z^vischen Fliesspapier und 
trocknet es m5giichst scbnell. Von dem so herge- 
steliten Kobalimetair wiegt man sich nun 20 bis 
25 Probirpfund genau ab, (eine grOssere Menge 
darf man nicht nehmen, weil, wie sich weiter un- 
ten ergeben wird , das Arsenkobalf ziemlich streng- 
flUssig und leicht oxydirbar ist,) vermengt dieselben 
im Morser, je nach der Menge des Kobalts mit 40 
bis50'Probirplund gepalverten metallischen Arsons, 
bringt das Gemenge in eine Probirtute und setzt 
dieselbe, hachdem man sie mit einem passenden 
Deckel verdeckt hat, iii der geheitzten Muffel des 
Probirofens 8 bis 10 Minuten lang der Rothglflh- 
hitze aus. 

Zeigen sich nach Verlauf dieser Zeit zwischen 
der Mtlndung der Probirtute und dem Deckel keine 



— 35 — 

hervortretenden brennenden Arsend^Unpfe mehr, so 
nimmt man die Probirtute aus dem Feuer und ISsst sie 
etwas abkuhlea. Ist dies geschehen, so schttjltet man 
auf die beinahe zusammengeschmoizene Masse yon Ai^ 
senkobalt, zur Bildung einer nOtbtgen Scblacken- 
decke, 1 Probircentner Boraxglas und circa 2 Cent- 
ner scbwarzen FIuss ^ giebt bierauf eine Kochsak- 
decke, legt aiif diese noch ein StQckchen /weicbe 
* Hoizkohle von ungeMir 1/2 ^i^ '/4 Cubikzoli GrOsse *) 
und setzt die Probirtute wieder verdeckt circa 30 
Minuten lang einer starken Rotbgltthhitze aus, da-« 
mit das gebildete Arsenkobait sich zu einem Rome 
vereiniget. Ist die Probirtute erkaltet, so trennt 
man das mit glatter Oberildche versebene Arsenko- 
baltkorn von der Schlacke und wiegt es aus. Hat 
man nun vieJleicht 25 Probirpfund Kobalt mit einer 
mehr als binreicbenden Menge von metalliscbem 



*) Die Anwendiing von Holzkohl^e In Form eines 
StUckchens bei Metallproben, die fa Probirtuten ge- 
schmolzen werden , ist in sofeFR von Vortheil , als 
dadurch jeder Verlust des auszubriugenden Metal- 
les durch Verschlackung verhindert wird, well das 
Kohlenstiickchen wahrend des Scbmelzens der Probe 
von Kochsalz dnrchdrungen, in der flussfgen ^och- 
salzdecke niedersinkt, mit der ebenfalls flitssigen 
Schlacke in Beriihrung kommt, .und deti zur Reduc* 
tion noch ndthigen Kohlenstoif abgiebt. Ich bediene 
.mich dieses Verfahrens schon seit langer als 10 Jah- 
ren bei der Zinnprobe nnd habe es auch spater bei 
der Kupferprobe mit sehr gatem Erfolg angewendeC 

3* 
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Arsen behandeh, se viegt das Kom jeUt circa 57 
iH*^l>iif6uHi mid bisfileht au8 Halb-Arse&kobalt «? 
C^ As, und zwar ider fia*eobii«fig naoh aus: 
1 Atom = 1. 937,5 ss 937^ oder 31,9 Arsen und 
a Atemen = 2. 368,9 ^ 737,> eder25,l Kobalt 

1674,7. 57,0. 

Die grosse Uebereinatimniuiig dar «}cb aus der 
Beredmung er^^ebenden Crewiohtameiige des Kobalts 
init der i¥irldich angewandtea Crewiohtsmeiige be- 
wei0t, wie constant das Halb-Araenkoibalt oder die 
VerUndiing Ton 1 Atom Araen und 2 Alofioen Kp- 
bait ist, ao lange ein Zulritt von atmospblirischer 
Luft nioht stattHndet. 

Zur iBntfemnng dor Htflfte des Arsengebaltes 
iiad Herotetlun^'des ^Vflftrtel^Afaonkobalts = CQ4Af, 
a^lst man ;das llstaUtora \ndl vaageW^r i Probir- 
pfond Boraxglaa auf eine fidbleokapolb^, S. 13, die 
bereits in der Muffel steht und fast bis zum Weiss- 
gitthen erbiUt worden ist, Es dauert nicht laqge, 
ist das Arseokobalt bei voi^elegton glabenden Kob- 
len und geschlossener Muffelollnung eingescbmolzen, 
fangt an zu dampfen und bekommt eine bianke 
Oborflftche. Am sdbnellsten geschiaht das Einschmel- 
zen,*wenn man die Kapelle mit einer kleinen gltthen- 
dan Koble so <v£rdeckt, dass Qocb Luft imter die- 
selbe tretelb und man das Metallkom zum Tbeil 
noch sehen kann. So wie man nach Verlauf von 
ein Paar Mhiuten beim.Oeffnen der nu0e) die be- 
reits bezeichneten Erscbeinungen bemerkt, rtlckt 
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* 

man die Kapelle der MuffidofiQUDg- etwas ntther^ 
nimmt die Dedtkohle i^eg, ItfssI bei feoflbeter Muf* 
fel das mil d^m Kdbait noch tm Ueberschusse verbun-* 
dene Arsen sich verfltlchtigeii und die beim Ro* 
bak vielletcht noch vorbandene: l^ur voft Eisen. in 
dem sttgesetiten Boraighse sidb Terschbicken. 

Ein ZuMtz von 1 ProlBrpfund: Boraxglas ist 
selbst in dem Falle Ton VortheiU wenn das Arsen- 
kobalt ganz frei ton Eimh isij weil dieser Glasflnss 
das anf der Oberffilcbe des fiUtsigen Melallgemi- 
sches sich bei niekt binreichend hoher Temperatnr 
leicht bildende basiscfa arsenigsaure KobaUoxydul, 
welches leiebt zum Hautcben anwdcbst nnd die Ver- 
dflcbtigung des tiberscfattssigen Arsens terhindert, 
sofort aufnimml, deosselbea aber stogleich \ne^r 
eine nduction zu Arsenkobalt durcb die als Unter* 
lage dienende Kohle g^stattet, so dasf in dem Bor- 
axglase nnr Spuren von basisch arsenigsanrem Ko* 
baltoxydul aufgelOst bleiben. Uebrigens dient diese 
geringe Menge ton Boraxglas adck zur Aufnabme 
der, bei der Verbrennung der der Einwirkung der 
Lnft ausgesetzten Koblenkapellentheile, in der Nahe 
der Probe zurOckbleibenden Ascbe. 

1st die Temperatur im Ofen nicbt hoch genug, 
oder setat man eIn zu grosses Korn ton Arseiiko^ 
bait aitf die Kapelle, so bildet sich, tragen der 
Strengfidssigkeit und der leicfaten Oxydiibarkeit des 
Arsenkobalts, auf der Oberflache des entwedbr schon 
toUkommen oder noch nntoUiommen eingeschmol- 



— 38 — 

zenen Arsenkobalts leicht eine unschmelzbare Kruste, 
welche die Verfitichtigung des QberschOssigen Ar- 
sens yerhindert. Diese Kraste besitzt nach deui Er* 
kaltea erne ganz dunkelviolette bis schwarze Farbe 
und besteht aus einem Gemenge von basisch arse- 
nigsaurem und basisch arsensaurem Kobaltoxydul. 
1st nun die Hiize nicht so hoch, dass'das darun- 
ter befmdltche Arsenkobalt in eine lebhaft treibende 
BeweguDg kommen und das im Anfange gebildete 
Oxydhdutchen sich zu dem Boraxglase begeben kann, 
so nimmt das Hftutchen an Umfang und Starke zu, 
bildet eine Kruste, und es ist dann gar nicht mOg- 
lich y dem Metallkome eine, zur VerflQchtigung des 
tlberschttssig vorhandenen Arsens, unbedingt nothige 
blanke Oberflftche zu verschaffen, selbst wenn die 
Hitze bis zur angehendenWeissglOhbitzeerhOhetwird. 
Tritt diese Erscheinung ein,^ so muss das auf der 
OfoerflSche oxydirte Metallkorn nebst dem anhSlngen- 
den Boraxgiase durch Umschmelzen in einer Pro- 
birtute mit 1 Probircentner Boraxglas und circa 2 
Probircentner schwarzem Fluss unter einer Decke 
von Kochsalz und einem Stttckcben Kohle erst wie- 
der in den fmheren Zusta^d gebracht werden. Ob- 
gleich noch ein Ueberschuss von Arsen vorhanden 
ist, so ist zur Umanderung der auf der Oberflftche 
des Arsenkobaltkornes beiindlichen Oxyd - Kruste 
in Arsenkobalt, doch ein Zusatz von 10 bis 15 Pro- 
birpfund metallischen Arsons von Vortheil, welches 
man, noch vor dem Eintrs^en des Boraxglases, mit 
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dem Arsenkobaltkom zasammen in die Probirtute 
briogt. 

Geschah das Einschmelzen des ArseDkobalts 
auf der Kohlenkapelle ohne Oxydbildung, so dass 
eine Verflttchtigung des Qberschassig vorhanden^u 
Arsens auch ohne StOrung erfolgen konnte, so.ist 
nach Verlauf von 10 bis 15 Minuten eine Dampfentr 
wickelung nicht mehr wahrzunebmen , und es zeigt 
die zurOckgebliebene Verbindung, selbst bei starker 
Hitze, das Bestreben, sicb mit einem Oxydhftutchen 
zu Oberziehen; welche Erscheinung andeutet, dass 
alles tlberschassi^e Arsen entfernt ist. Man nimmt 
jetzt die Kapelle aus der Muffel und steilt sie zur 
Abktlhlung bei Seite. Wahrend des Erstarrens stOsst 
das Metallkom gew.Ohnlich noch einige D^mpfe von 
Arsensuboxyd und wenig arseniger Saure aus; diese 
Dampfe entweichen aber nicht aus dem Innern des 
Komes, sondem aus dem auf der Oberflliche bereits 
vorhandenen, aus basisch arsenigsaurem Kobaltoxy- 
dul bestehenden Ueberzug, indem derselbe bei 
einer bis zum dunkeln Rothgltihen vermiaderten 
Temperatur und hinreichendemLuftzutritt sich gleich- 
sam wie durch Rdstung in basisch arsensaures Ko- 
baltoxydui umilndert, w£lhrend Arsensuboxyd gebil- 
det ^ird, das sich verflacbtiget und dabei zum 
Theii zu arseniger Sfture oxydirt. 1st das MetaU- 
korn nebst der anhSingenden Boraxglasperle erstarrt, 
so hebt man es. mit der Pincette heraus^ kjUhlt es 
mit ein Paar Tropfen Wassers ab, d^mit sicb.dfts 
Boraxglas leicht trennt, und i^iegt es aus, 
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Hat man von dem aus Kobaltoxydul reducirtea 
Metalle z. 6. 25 Probirpfund mit Arsen verbunden, 
so wird jelzt d^^ Metallkorn , vorausgesetzt dass das 
Kobaltmetall rein war, gegen 41 Probirpfund wiegen; 
Had es hat deinnach dasselbe bei der Behandlung auf 
der Kohlenkapelie noch die Httlfte deijenigen Arsen- 
menge dnrch Verflttehtigung terloren^ welche niit dem 
Kobalt eine, bei Abschliisd von Laft, im Schmelzfeuer 
constante Verbindung von 

31,9 Arsen nnd 

26,1 Kobalt in 

57,0 Probirpfimden gab. 

Die zurQckgebliebene Verbindung enthalt dem- 
nach in 100 Gewichtstheilen : . 

41 : 25,1 := 100 ; X 

X = 25,1 . 100 = 61,22 Gwiii. Kobalt und 

■» < .1. ■ 

41 

100 — 61,22 ==_38,78^ „ Arsen. 

100. 

Vergieicht man dieses Ergelmiss mit der oben 
S. 32 aulgestellten Verbindung von 
1 Atom =: 38,860 Arsen und 
4 Atomen « 61,131 Kobalt in 

100 Gewichtstheilen, so ergiebt sich 
Mne hinreichend genaue Uebereinstimmung, zum 
Beweis , dass das Viertel * Arsenkobalt = C04 As 
als eine in erhttheter Temperatur constante Verbin>- 
dung zu betracbten ist, und dieselbe demnach bei 
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der Kobal^robe.attf troeknem 1/Vege 2uid Anhalten 
dienen kann, well sich aus derselbea der Betrag an 
reinem Kobatt sehr leicht dareh Rechnung fin- 
den Iflsst. 

Setzt man ?on einer solc^en Verbindnng etira 
20 bis 30 Probirpfttnd, entweder in Form efnes Kot^ 
nes Oder in kieinen SiQcken^ in Papier eingewickelt, 
auf einen in der stark rothglobenden Muffel steben* 
den , mil gldhenden Kohlen umiegten Gaarseberben, 
auf weicfaem vorher wenigstens 50 Probirpfund Borax*- 
glas eingeschraolzen worden sind, bringt die aufge* 
setzte Verbindung bei geschlossener Mufleloffnung 
zam Treiben, rlickt al>er dann den Scberben der 
mil einigen glabenden Kohlen ausgelegten Mufletoif- 
nung raogiicbst nahe, so bilden sich auf der blan* 
ken Oberfldcbe des Arsenkobalts dOnne OxydhSnt* 
chen, die, wenn die Temperatur nicht zu niedrig 
ist, sich von der Oberfl^che weg zum Boraxglase 
begeben und von demselben aufgenommen werden. 
Ist die Temperatur zii niedrig, so tlberzieht sich 
die ganze Oberfliche mit Oxyd, welches sich end- 
iich in eine unbewegliche Kruste verwandelt, und 
2war ganz so, me auf einer Kohlenkapelle, S. 38. 
Ist dagegen die Temperatur der GrOsse des zum 
Treiben gebrachten Arsenkobalttornes angemessen 
hoch genug, um dasselbe in einer lebbaft rotiren- 
den Bewegung erhaiten zu konnen, so 2eigt das 
Metallkorn, wflhrend es nach und nach oxydirt, und 
das sich bildende Oxyd augenbiicklich verschlackt 
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wird, eine blanke, jedoch nicht spiegelnde Ober* 
fldcbe. 

Obgleich zur Verschlackung des Arsenkobaits 
eiae Temperatur aogewendet werden kaan, die mehr 
Oder weniger bocb ist, so ist es im Allgemeinen 
doch rathlicb, die Verschlackung bei einer solchen 
Temperatur zu bewiriLen, die gerade nur so bocb ist, 
dass das treibende Metallkorn noch eine blanke, je- 
doch nicht spiegelnde, Oberflfiche zeigt; weil, so- 
bald inan es mit einer Verbindung von Arsenkobalt 
und Arsennickel zu thun hat, man bei einer angemes- 
senen Temperatur die Beendigung der Abscheidung 
des Arsenkobalts sogleich wahrnehmen kann , wenn 
sich das Ubrig gebliebene Arsennickel zu oxydiren 
anfiingt, indem dieses bei mdssiger RothgiQhhitze sich 
mit . dttnnen Oxydhautchen bedeckt , die sich lang- 
sam .auf der Oberflilche herum bewegen und zum 
Boraxglase ttbergehen. Witre die Temperatur zu 
hoch, so wttrde man eine solche Oxydbildung nicht 
wahrnehmen, weil in diesem Falle das Arsennickel 
sich ebenfalls mit Beibehaltung einer blanken Ober- 
flftche oxydirte. 

Bei der Verschlackung von Viertel - Arsen- 
kobalt durch Boraxglas auf dem Gaarscherben 
ist eine VerflQchtigung von arseniger S^ure nicht 
zjii bemerken, weil das Arsen sich gleichzeitig 
mit dem Kobalt oxydirt, und dabei eine diesem 
Arsenkobalt ganz analog zusammengesetzte Ver- 
bindung von Kobaltoxydul und arseniger Sfture ent- 
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stebt, dk sofort vom Boraxglase aufgenommen und 
von dfinselben so zerlegt wird, dass sich arsenig* 
saures Natron und borsaures Kobaltoxydul bildet, 
von weldien Salzen das Erstere aus dem feki zer- 
stossenen, smalteblau gef^rbten Glase durch sieden- 
des Wasser ausgezogen werden kann. -Dass ein dem 
Viertel - Arsenkobalt analog zusammengesetztes ar- 
senigsanres Kob^ltoxydul 'gebildet wird, Iftsst sich 
durch folgende Rechnung beweisen. 
r A — /38,8«» As ^ 51,313 As 0, = 1 Atom u. 
'^* ^ (61,131 Co = 77,716 Co =:4Atome. 
100 129,029. 

4 Co O As O es '* ^*- ^' ^» ~ * • 1^37,5 5s 1237,5 od. 39,8 u. 
' ' i4„'CoO =4. 468,6 5 31874 ,4 „ 60,!l 

3111,9 lOlT 

Aus dieser Berechnung ergiebt sich also, dass 
100 Gewichtstheila Viertel -Arsenkobalt = C04 As 
129,029 Gewichtstheile Viertel -arsenigsaures Ko- 
baltoxydul = 4 Co 0, As O3 bilden, welches aus 
51,313 Theilen arseniger Sdure und 77,716 Theilen 
Kobaltoxydul, oder in 100 Gewichtstheilen aus 39,8 
Theilen arseniger Sllure und 60,2 Theilen Kobalt- 
oxydul besteht. 

Da das Viertel- arsenigsaure Kobaltoxydul aber 
unter gewissen UmstSndeh das Bestreben zeigt, 
sich in basisch arsensaures Kobaltoxydul zu verwan- 
deln, wie bereits oben S. *39 gezeigt worden i%t, 
wobei Arsensuboxyd gebildet und dieses theils als 
solches unverSndert, theils zu arseniger S((ure o&y- 
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dirt, vcrflachtiget wird, so flndet sich auch in dcm 
Boraxglase, welches zur Verschlackung des Viertel- 
arsenigsadren Kobaltoxyduls diente, mehr oder we- 
niger ArsensSure. 



4. UebwdieeoiiitaiiteTttbiidui^desTiertel-Aj:- 
SMrnkkeli ud detsen Terhalten bei emer ozrdireii- 
ieiiSdiiieluuigmitBonigkul aufdenGaanoherbeBi. 

Wahlt man einen, von Terschiedenen Fundor- 
ten leicht za erlangenden) mO^ieh&t reinen Kupfer-^ 
nickel (Rothnickelkies) = Ni^ As, der hOchstens 
2 Procent fremdarttge Bcstandtheile enth£ilt, die fast 
immer airs Arsenmetallen von Kobalt und Eisen 
und zuweilen auch aus Schwefelblei bestehen, zer^ 
theilt denselben in kleine StUcke, setzt '/j Probir- 
centner = 50 Probirpfund davon mit 1 Probirpfund 
Boraxglas, in Papier eingewickelt, auf eine bereits 
in der Muffel sefar stark angegltlhete Kohlenkapelle 
und behandelt die Probe gerade so, wie oben das 
Arsenkobalt, so bilden sich nach der Verflilcbtigung 
des aberflnssigen Arsens auf der vorher blank ge- 
wesenen Oberfldche Oxydhautchen und das Metall- 
korn entwickelt keine Dampfe von arseniger SSlure 
mehr. Nimmt roan die Probe aus dem Feuer, so 
bemerkt man, dass das Metallkom unter der Ab» 
ktthlung noch einmal aufgldhet, und einige Dttrnpfe 
von ArseiMuboxjrd und arseniger Sfture verbreitet, 
iadem sich das auf der Oberfldcfae beflndlicbe Haut> 
then^ welches, wenn das Arsennickel frei von Ar* 
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senkobalt ist, i^us basisch arsenigsaurem Nickeloiy- 
dul besteht, in basiscb arseasaures Nickeloxydul verr 
wandelt, wobei Arsensuboxyd &ei wird, das; sich aber 
zum Theil mdeder zu arsemger Sdure oxydirt. Ist 
das Metallkorn vOUig erslarrt, so hebt man es mit 
der Pincette aus der Ka{velle, ktthlt es mit ein Paar 
Tropfen kalten Wassers ab, und befreit es von der 
anhdngenden Boraxglasperle. Das Oxydb£[titchen, wel- 
ches bei Abwesenheit von Arsenkobalt in der Wdrme 
eine gelbliche Farbe zeigte, erscheint jetzt nach vOl- 
liger AbkOhlung apfelgrtln. 

Bringt man das Metallkorn auf die Wage, so 
wird es nur noch ungefabr 35,2 Probirpfund wic'* 
gen, und mithin 14,8 Pfund oder 29,6 Prbcent ver- 
loren haben, weii die H^fte des an das Nickel 
gebundenen Arsens, so wie die geringe Menge von 
Schwefelblei sich verflttchtlget , und die vorhan- 
dene geringe Menge von Eisen nebst einer Spur 
von Kobalt sich im Boraxglase verschlackt hat. 

Der reine Kupfernickel wird, mit Berflcksich- 
tigung der in neuerer Zeit stattgefundenen kleinen 
Veranderung der resp. Atomgewichte , zusammen- 
gesetzt betrachtet aus: 

1 Atom 3;= 55,93 Arsen und 

2 Atomen = 44, 07 Ni ckel 

"loo: 

Nimmt man gerade 56 Arsen und 44 Nickel an, 
so verflttchtigen sich von den 56 Theileo Arsen 28 
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Theile, nftmlich die Hdfte, und die andere Hftlfte 
bleibt mit dem Nickel als eine in erhdhter Tempe- 
ratur constante Verbindung, als Viertel - Arsen-* 
nickel ss Ni4 As zurQck^ welches besteht aus: 

1 Atom = 38,825 Arsen und 
4 Atomen = 61,175 Nickel 

Werden nun in dem zur Probe angewendelen 
Kupfernickel circa 1,5 Procent fremdartige Bestand*- 
theile angenommen, so verlor derselbe bei der ^ 
Schmelzung auf der Kohlenkapelle 29,6 Procent, 
und diese bestanden demnach aus : 

27,46 Proc. Arsen, welches mit dem Nickel ver- 

bunden geweseu war, 
1,14 „ dergl., welches dem verschlackten Eisen 

und Kobalt angehOrte und 
1,00 „ abgeschiedenem Eisen, Kobalt u.Schwe- 

' felblei. 

29,60 Procent. 

Die nach Abzug von 29,6 tlbrig bfeibenden 70,4 
Procent Arsennickel bestehen folglich aus: 

55,93 — (27,46 + 1,14) =27,33 Procent Arsen und 
44,07— 1,00 =43,07 ,, Nickel, 

70,40. 

Oder in 100 Gewichtstheilen aus: 

38,91 Theilen Arsen und 
61,09 „ Nickel. 
106. 
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Enthielt der ttir Probe angewendete Kupter- 
nickel vielleicbl 0^6 Procent, oder darttber, Kobsdt, 
so ist zwar der grosste Tbeil desselbeu als Viertel- 
Arsenkobali noch beim Arsennickel, welcbes die* 
selbe Zusammensetzung besitzt; dieser Fefaler kafin 
aber im Torliegenden Falle unberOcksichtigt bleiben, 
well das Atomgewicbt des Kobatts von dem des 
Nickels nur ftusserst wenig verscbieden ist. 

Vergleicht man die letzteren Zahlen mit den 
obig^i, welche die Zusammensetzung des VIertel- 
Arsennickels = Nif As bezeicbnen, so fmdet roan 
eine sehr nahe Uebereinstimmung; und es gebt 
daraus hervor, dass eine solcbe Verbindung zlir 
Bestimmung des Nickelgehaltes in irgend einer Sub- 
stanz rait hinreicbender Sicberbeit zum Anbalten ge- 
nommen werden kann, weil sicb aus derselben der 
Betrag an reinem Nickel leicbt durcb Recbnung er- 
fabren Idsst. Aucb zeigt sicb eine solcbe Verbin- 
dung unverdndertv es mag viel oder wenig Viertel- 
Arsenkobalt von ibr durcb Verschlackung mit Bor- 
axglas geschieden worden sein. 

Bebandelt man von einer solcben Verbindung 
20 bis 40 Probirpfund auf einem Gaarscberben mit 
wenigstens 50 Probirpfund Boraxglas auf dieselbe 
Weise wie das Viertei- Arsenkobalt S. 41, so be- 
merkt man, wenn die Temperatur nicbt zu bocb 
ist, wie sicb auf der OberilSiche des treibenden Me- 
tallkomes dttnne Oxydbautchen bilden, die sicb lang- 
sam bewegen und in das Boraxglas Ubergehen ;. aucb 
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bmuerkt man, wie die veraehw^ndeaea B&titchen so* 
font durch neue «rgetzt warden and sicb ebenfalls 
zu dem Boraxglase begeben. Diese Ei'scbeinung 
bleibt sicb gleich, so lange als Arsennickel vorhan- 
den ist, auch die Temperatur aicht veiUndert wird 
und das Boraxglas noch fdbig ist die sicb bilden-* 
den Oxyde aufzunebmen. 

Hat man es mit ziemlicb reinem Viertel- Ar- 
sennickel zu tbun, d. b. mit aolcbem, welcbes 
fast frei von leicbt schmelzbarea) Arsenkupfer ist, 
so wendet man zur Verscblackung dieselbe Temper 
ratur an, me sie zar Verscblackung eines eben 
so grosden Kornes von Viertel - Arsenkobalt (mit 
Beibebaitung einer blanken Obejrflacbe) , ndtbig ist. 
Entbttlt es aber metar oder weaiger Arseokupier, so 
anuss die Temperatur verfa&ltnissmassig niedriger 
angewendet werden, weil das Viertel * Arsennickel 
sicb in diesem Falle leichtfittasiger zeigt, und sicb 
bei zu bober Temperatur eben so, Wie das Vier- 
tel -Arsenkobalt, mit Beibebaltung einer blanken 
Oberfiiftcbe ver^cblackt, was aber nicbt gescbeben 
darf, wean Arsennickel von Ardeakupfer durch Ver- 
scblackung getrennt wird. Da vir auf diesen Ge- 
geastaiid y^eiUft uaten bet der Trenaung dei Ar« 
seanickels vom Arsenk^pfer speeiell zurflck kom* 
men werden, so sei derselbe bieraiifc nur vorlftafig 
erwdhnt 

Bei der Versehlackung voa Viertel - Arseo* 
nickel durcb Boraxglas auf dean Gaartcberben isl 
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ebenfails, wie bei dcr Verschlackung von Viertel- 
Arsenkobalt, eine Verfitlchtigung von arsenlgeF 
Sfture nicht wahrzunehmen ; die dOnnen OxydhSLut* 
cfaen, welche sich auf der Oberflslche des treiben-^ 
den Metalikornes bilden, bestehen aus einer Ver-^ 
bindung von Nickeloxydul und arseniger Sflure, die 
ganz analog dem Viertel - Arsennickel zusammen-^ 
gesetzt ist Dieses basische arsenigsaure Nickeloxy^. 
dul wird vom Boraxglase aufgenommen und zer- 
legt, indem sich arsenigsaures Natron und borsau-* 
res Nickeloxydul bildet , von welchen beiden Saken 
das Erstere aus dem feingepttlverten Glase durch 
Digestion mittelst Wasser ausgezogen werden kann. 
Dass .das wSihrend des Verschlackens sicli biU 
dende basisch arsenigsaure Niekeloxydul eine dem 
Viertei ^ Arsennickel analog zasammengesetzte Ver- 
bindung ist, ergiebt sich aus felgender Ber^chnung: 

_ (38^825 As= 51,255 As Oj = 1 Atom, und 
* }6M75Ni^ = 77j39Ni = 4Atome. 

100. 138,094. 

xMAA.A ^.MAt.AuO 'srl .lM7,5 3Bsltt73, oderS9,7 und 
4 Hi Q, At Og ss( « ' 

^ l4„l!«0 3r 4 . 469,"^ Jt 1877,? „ •0,3 

8114,7^ 100. 

Durch diese Berechnung wird nachgewiesen, 
dass 100 jG^^icbjtstheile Viertei - Arsennickel s 
Ni4 As I289OM Gewichtstheile' Viertei- arsenigsau* 
res Nick^ioxydul. =» 4 Ni 0, As O,. bilden, welches 
aus 5t,2M 'nieilen arseniger . Sttnre und 77,739 
Theilen Nlckeloxydiii oder in 100 GewiehtsthMleit 
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ans 39,7 Theilen ars^niger Sdiire und 60,3 Theilen 
Nickeloxydul besteht 

Nimmt mao, wdhrend gieh Viertel -Arsen- 
nickel yerschlackt, den Gaarscherben aus der Muffel, 
stellt ihn zur Seite nnd beobachtet das mit einem 
Oxydhdutchen (Iberzogene Metallkorn, so sieht man, 
Mfie dasselbe unter der Abkdhlung nocb einmal auf* 
glahet und einige Dampfe von Arsensuboxyd und 
arseniger Saure enlwickelt. Dieses Phanomen grttn- 
det sicb darauf, dass das die Oberflftche bedeckende 
Viertel - arsenigsaure Nickeloxydul sich , wie bei 
der Behandlung von Arsennickel au( einer Kohlen- 
kapelle S. 44, in basisch arsensaures Nickeloxydul 
verwandelt, welches nach vdUiger Abknhlung eine 
apfelgrttne Farbe besitzt. Auch scheint sich selbst 
bei der Verschlackung des Arsennickels eine geringe 
Menge basisch arsensaures Nickeloxydul zu bilden, 
Indem sich in dem von Nickeloxydul braun geferb- 
ten Boraxglase, neben der arsenigen Saure, auch 
eine kleine Menge von Arsensaure aufflnden lassl. 

5. Ueber das Terhalten des Arsenkapfers anf dem 
Gaarsdierben nitd Bestimmnng des Knpfergehaltes. 

Zur Bestimmung der in einer zu prohirenden 
eisen-, kobalt-, nickel-, oder bleibaltigen Substanz 
befindlichen Menge von Kupfer ist crferderiich, dass 
dieses Itf etall nebst den andern vorhandenen Metallen 
an Arsen gebunden werde , well es in diesem Zii- 
sUade sich nifiht verandert, wahrend entweder etn 



i^ 



f^^^r^r" 
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G«faidt an Blei in der Sehmelzhitze dureh metalliscfaes' 
Eiseh ausgeschieden nvird, oder die ArsenraetaUe 
von Eisen, Kobalt, und Nickel der Reihe nach dureh 
eifi oxydirendes Schmelzen von demselben getrennt 
werdfen. 

Das Arsenkupfer, wie man es erh^lt, wenn 
gleiche Theiie Kupferfeile oder zerschnittenes dun- 
nes Kupferblech, oder reines Kupferoxyd und metal- 
iisches Arsen gemengt, in einer leiclit bedeckten 
Probirtute so lange einer mdssig starken RothglUh- 
faitze ausgesetzt werden , bis das im Ueberschusse 
zugesetzte Arsen (welches wahreud der Bildung des 
Arsenkupfers mit hellblauer Flamme zwischen der 
Milndung der Probirtute und dem Deckel entweicht) 
entfemt ist, bildet eine voUkommen geschmolzene, 
nach dem Erkalten sprdde, aber auf dem Bru€h« 
didite, feinkOmige Legirung und besteht aus Viertel- 
Arsenkupfer^ d. h. es ist zusammengesetzt aus: 

^ A =/* **^'" ^ * • ^'^^'* ~ ^^^'* ^*^^' ^*^*^ ^^"*" ^^^ 
^* ^ (4Atom =:4.»9M= =1S86,4 ^ ^,8»Kupfer. 

2523,» too. 

Dieses VerhSltniss des Arsons zum Kupfer zeigt 
sich aber nicht, wie es bei dem Viertel-Arsenko- 
k9t\i und dem Viertel-Arsennickel zwischen dem Ar- 
son und dem Kobalt oder NicAol der Fall ist, con- 
stant, wenn die reine Verbindung mit ein wenig 
Borax entweder auf einer Kohlenkapelle oder auf 
einem Gaarscherben in der glllhenden Muffel bei* 

4* 
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Zutritt von Luft behandelt wird, sondern es entweicht, 
nviihread das Metallkora mil blanker gUnzender Ober^ 
tldche sich in einer treibenden Bewegung befindet^ 
mehr oder weniger Arsen dampilbrmig, und mah_ 
hat es sehr bald mit einem Arsenkupfer zu thun, 
welches eine ganz unbestimmte Zusammenselzung 
besitzt. 1st dagegen das Viertel- Arsenkupfer mit 
mehr oder weniger Halb - Arsenkobalt oder Halb- 
Arsennickel verbunden, und man behandelt eine 
solche Verblndung auf einer Kohlenkapelle in der 
gitthenden Muffel, so verwandelt sich^ wMhrend die 
Arsenmetalle von Kobalt und Nickel sich in Viertel- 
Arsenmetalle umSlndern , « das Viertel - Arsenkupfer 
durch Abgabe von einer nur gewissen Menge Arsens^ 
in Sechstel- Arsenkupfer, welches zusammengesetzl 
ist, aus 

Cil As=/*^*®^* =:1.937,«= 937,5 Oder 28,90 Arsennnd 
* IjS Aton|P= g ' 396,0 = 3379,6 „ 71,74 Kupfer. 

.3317,1 100> 

Dieses V^hilltniss des Arsens zum Kupfer bleibt 
nun bei Abscheidung der mit dem Arsenkupfer ver- 
bundenen , leichtep oxydirbaren, Arsenmetalle von 
Kobalt und Nickel auf dem G^arscherben so lange 
constant, als nocb eine geringe Menge von Arsen^ 
nickel vorhanden ist. Sobald sich aber die letztea 
Antheile von Arsennickel trennen, verflttcbtiget sich 
auch schon ein geringer Theil des dem Kupfer ai^ 
gehOrigen Arsens mit, und es ist daher nicht mOg^ 
}icb , aus dem Gewicbte des zurQck bleibenden Ar^ 
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senkupfers den Betrag an reinem Kupfer dureh Recb- 
nung zu finden. Man ist deshalb gendthiget, das 
zurQckbleibende Arsenkapfer far sich auf einer Koh- 
lenkapelle in der gluhenden Huffel so lange dem 
Zutritt der Luft auszusetzen, bis das Arsen durch 
VerOachtigung entfemt ist, wordber welter unten 
bei der Bestimmung des Kupf^rgebaltes in kobalt- 
und nickelhaltigen Substanzen speciell gesprocben 
werden soil. Berecbnet man dann aus dem Gewicht 
des Kupferkornes den Betrag an Secbstel- Arsen- 
kupfer, und ziebt diesen Betrag von der Summe 
des Gewichtes der Verbindung von Viertel -Arsen* 
nickel und Sechstel-Arsenkupfer ab, so ergiebt sich 
das Gewicht des VierteNArsennickels, welches vom 
Arsenkupfer durch Yerschlackung getrennt wurd^. 
Der Betrag an reinem Nickel l^sst sich dann leicht 
durch Rechnung finden. 



iuctt^ wtli^t tiad) irem sob III, htfd^tttht^ 
ntn ))erfat)rm auf ttoAntta tX^t^t quantitativ 
auf iSobalt^ UxcUl^ l&ufftv m1> i^ltx oitt 

Zu den Substanzen, die nach dem unten be» 
scbriebenen Verfahren auf troiinem Wege quanti- 
tativ anf KobaU, Nickel, Kvpfer und Blei oder Wis- 
inutb untersucht werden konnen , gehoren Mgende: 
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denen die Metalle aa Arsen oder an SchwefeU ^der 
als Oxyde ao SSuren gebunden, und die Entheile 
selbst mit mehr oder weniger erdigen Theiien ge* 
mengt sein konnen* 

2. alle iobalt' und nuikelhaltigen Hwiten- 
und Kunstpraduete und zwar: 

a. nickel- und kobalthaltiges ScHwarz- 
kupfer, welches oft noch Blei, Arsen t Antimon^ 
Zink und Eisen enthalt. Auch kann von den Kunst- 
producten das aus Kupfer, Zink und Nickel zu- 
sammengesetzte A rg en tan, so wie das aus Kupfer 
und Zink bestehende Messing hierher gez^hlt werden. 
^ b. Kobaltspeise von den Blaufarbenwerken, 
die haupts&chlich aus Arsennickei und Arsenkobalt 
mit eingemengtem TVismuth besteht, und zuwei- 
len Arseneisen, Schwefelkupfer und Schwefelsilber 
enth^lt. 

€. verschiedne andere Spersen, die beim 
Verschmelzen nickel- und kobaltfaaltiger Silber-; 
Blei und Kupfererze, so wie nickel- und kobalthal- 
tiger Htittenproducte, neben andern Producten er- 
zeugt werden, und die in den meisten Fallen aus 
ArseninetaUen von Eisen, Nickel und Kobalt in sehr 
veitinderlicbea Verbilltnissen bestehen, auch mil 
mehr oder weniger Schwefelmetallen von Eisen, 
Kupfer, Blei, Aniimon, Zink und Silber gemengt 
$ind. 
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d. nickel- und kobalthaltige Rob*, Blei^ 
und Kupfersteine, welche Producte beim \ev* 
^chmelzen nickel- und kobalthaltiger SUber-, Blei- 
und Kupfererze fallen und hauptsdchlieh aus ver* 
schiedenen Schwefelmetallen in sehr yer&nderlichen 
VerhAltnissen bestehen, so wie auch mit mehr oder 
weniger Arsenmetailen gemengt oder verbunden sind. 
Es bestebt.z. B. der aus sUberarroen, kiesigen £lr* 
zen erzeugte^R oh stein wesentlich aus Schwefelei- 
sen, verbunden mit grosseren odergeringerenMengen 
anderer Schwefelmetalle, namenUich mit Schwefelblei 
Schwefelkupfer, Schwefelzink, Schwefelantimon und 
Schwefelsilber; und wenn die Erze Nickel oder Ko- ' 
bait enthielten, finden sidi auch diese Metalle, ent- 
weder an Arsen oder an Schwefel gebunden, darin. 
Der B lei stein besteht in den meisten FSiUen haupt- 
sdchlich aus Schwefelmetallen von Eisen, Blei und 
Kupfer, verbunden mit mehr oder weniger Schwefel- 
zink, Schwefelantimon und Schwefelsilber; waren 
die verschmolzenen Erze oder Producte aber nicbt 
frei von Nickel oder Kobalt, und haben sich diese 
Metalle nicbt in Verbindung mit Arsen und Arsen* 
eisen etc. als Speise ausgeschieden, so enthdlt er auch 
grOssere oder geringere Mengen Arsen- und Schwe- 
fdmetalle von Nickel oder Kobalt. Der Kupfer- 
stein, welcher entweder aus Sehwefelmetallea van 
Kupfer und Eisen allein in verilnderlichen VerhHU** 
nissen besteht, oder noch mit Schwefelmetallen von 
Blei, Zink, Antimon und Silber verbunden $^in 
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kann, eothiU ebettfalls bisweilen Arsen * und Schwe- 
felmetalle von Nickel und Kobalt. 

e* Gekr&tz ans Argentanfabriken. Dieses be* 
stehl der Hauptoaehe nach aus Schwefelkupfer; e% 
enthfllt aber mehr oder weniger Arsen- oder Scbwe* 
felmetalle von Nickel und Kobalt, so wie geringe 
Mengen von Eisen und Blei an Schwefel gebunden. 
Attch finden sicb sebr oft bedeutende Beimengungen 
Ton Scbwefelkalium, Schwefelnatrium, schwefelsaure 
Alkalien, Tiegelmasse und Koble darin. 

f. nickeN und kobaltbaltige Scblacken, 
deren Bestandtheile sehr variiren , je nach dem sie 
beim Verscbmelzen blei- und kupferbaltiger gc* 
rosteter Prodocte auf Schwarzkupfer, oder beim 
Verblasen unreiner Schwarzkupfer auf dem grossen 
""^aarheerde, oder beim Gaarmnchen des Kupfers 
oder bei andern Arbeiten gefallen sind. 

III. f^tftfyctxhvmi mn feftrmattfi^tii i^tx^ 
fal)rnt0 ^itr :^it0intttrlitn0 Irre in €r}ni uitH 
ptohncttn bt^nhlxd^m «obaU-, UtdirU, 

auf ttoAntm UJrgr. 

Das Verfahren bei Ausmittelung des in vorge- 
nannten Erzen und Producten beftndlichen Kobalt -, 
Nickel-, Kupfer- und Blei- oder Wismuih- Gehal* 
tes auf trocknem Wege, zer&llt im Allgemeinen in 
acht Abtheilungen und zwar: 
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1. in das ROsten deijenigen Substanzen, welcbe 
Schwefeimetalle oder schwefelsaure Metalloxyde en^* 
halten ; 

. 2. in das Arseniciren oder in die Umaiiderung 
der entweder beim ROsten gebildeten freien und 
rasp, basiscb arsensaiiren Metaltoxyde von Ko- 
bait, Nickel, Kufifer und Eisen, si^weii es bei letz- 
terem mi^glich ist, oder der in andern von Schwe* 
felmetallen und sehwefelsauren Metailoxyden freien 
Substanzen, sowohl im n^uliaiaGhen als im oxydir** 
ten Zustande vorhandenen, genannten Metallc, in 
Arsenmetalle ; 

3. in die Vereinigung der gebildeten Arsenme- 
talle zu einem Korne und Abscheidung des Bleies 
oder WisoAuthes , als ein fttr sicb bestebendes Pro* 
duct, durch Scbmelzung mit geeigoeten Zuscbl&gen; 

4. in die Trennung des Arseneisens und des Zipka 
von den Arsenmetallen des Kobalts, Nickels und 
Kupfers durch ein oxydirendes Schmeken auf dem 
G^arscherben ; 

5. in die Entferdung des bei den Arsenmetallen 
von Kobalt, Nickel und Kupfer noch im Ueberschuss 
vorhandenen Arsens durch YerflOchtigung; 

6. in die Abscheidung des Arsenkobalts von den 
Arsenmetallen des Nickels und Kupfers durch ein 
oxydirendes Schmelzen und Bestimmung des Ko* 
baltgehaltes; 

7« in die Abscheidung des Arsennickels vom Arson* 
kupfer durch ein oxydirendes Schmelzen ; und endlteh 
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V 

8. in die Verfldchtigung des Arsensvom Kupfer, 
und BestinimiiDg des Kupfer* und Nickelgehaltes. 

Die Aazahl dieser Abtheiiungen kann sich nur 
ill solchen F&lien vermindern , wenn z^ B. - die 
Rostung bei irgend einer Substanz wegfilUi, wie 
dies beim Schwarzkupfer , dem Argentan und den 
Scblisickeii , oder tlberhaupt bei solchen Substanzen 
der Fall ist, die frei von Schwefelmetallen und 
schwefeloauren Metalloxyden sind^ oder wenn das 
eine oder das. andere der genannten Metalle gar 
nicht Yorhanden ist. Eisea findet sief fast stets 
in den zu probirenden Substanzen; es wird 
daher auch, mil Ausnabme bei Argentan von 
guter Qualit&t, wo bios eine Abscheidung von Zink 
erforderlich ist, aUemal auf eine Abscheidung von 
Arseneisen Rttcksicht zu nehmen sein. Eben so 
yerhalt es sich mit einem Gehalt an Kobalt, sobald 
Nickel in der Substanz vorhanden ist, weil es we- 
nig Nickderze giebt, die ganz frei von Kobalt sind ; 
es ware denn, dass man es mit H(lttenpi*oducten 
zu thun hAtte, die in Folge eines vorher abgeschie- 
deneu Kobaitgehaltes sich frei von diesem Metalle 
zeigten. Aber nicht immer ist es der Fall, dass 
eine merkliche Menge von Nickel gegenwSlrtig ist, 
wenn das Eiz ein reines Kobalterz ist. In diesem 
Falle kann sich, bei Abwesenheit von Kupfer, alles 
Ai^senmetall, von welchem man noch nicht weiss, 
oh es bios aus Arsenkobalt oder aus einem Gemisch 
von diesem Arsenmetalle und Arsennickel besteht^ 



— 59 ~ 

bis auf die fetzte Spur verschiacken, obne dass Anzei* 
chen zum Vorschein kommen, die fUr dieAnwesenheit 
voD Arsenoickel sprecben ; dies kommt indessen nur 
sebrselten vor, weil gewOhnltch etwas Nickel vorhandeii 
ist, und sei es auch nocb so wenig. 1st die Stdn 
stanz frei. von Kupfer, so braucht in diesem Falle 
eine Verscblackung des Arsennickels nicht vorge* 
nommea zu werden, und das Verfabren reducirt 
sicb dabei auf 7 AbtheiluDgen. 1st eine kupfer- und 
bleibaltige Substanz frei von Nickel und Kobah, so 
vereintacbt sich das Verfabren nocb weit mebr. 

Gehen wir nun zur speciellen Betracbtung der 
mzelnen Abtbeilungen ttber, so folgt 

1. das Rosten derjenigen Substanzen, 
welcbe Schwefelmetalle oder scbwefel- 
saure Metalloxyde entbalten. 

Diese Arbeit zer&Ut in ein VorrOsteh und in 
ein GutrOsten. 

a. Das VorrOsten. 

1 Probircentner der bei 80^ Reauaa. geirock* 
neten und fein aufgeriebenen Substanz wird in einem 
mit Rotbel ausgestrichenen Rostscberben S. 9, in 
der rothglahenden Muffel unter den bekannten Vor- 
sichtsinassregeln so lange oxydirend gerOstet, bis 
die pulverformige Probe nach wiederholtem Aufrei- 
ben in einem eisernen Morser S. 14, und nocbma- 
ligem AnglQben, weder DSmpfe von arseniger Saure, 
nocb einen Gerucb nach scbwefliger Saure aus- 
giebt, wenn man den Rostscherben auf einige Augen- 
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blicke aus der Muffel heraus hebt Bestaod nun die 
Substarnz vor der Rostung z, B. aus einer Verbin<» 
duDg von Schwefeleisen, Schwefelkupfer und Schwe- 
felbiei und enthielt sie ausser diesen Schwefelmetal^ 
len noch Schwefelzink und Schwefelantimon , sowie 
Arsenmetalle von Nickel und Kobalt, so. hat sich 
bei einer solchen oxydirenden Rostung das Schwe* 
feleisen grOsstentheils in freies und ein wenig ba«^ 
sisch schwefeisauresEisenoxyd verwandelt; dieSchwe* 
felmetalle von Kupfer und Blei haben ^sich dage^ 
gen in schwefelsaure Metalloxyde umgeSndert; das 
Schwefelzink hat sich in freies und schwefelsaures 
Zinkoxyd verwandelt; das Schwefelantimon ist in 
Antimonoxyd und antimonige Sdure zei*setzt wor* 
den, von welcben Oxyden das erstere sich ver«- 
fliichtigt hat, und das letztere, die antimonige 
SHure, wegen ihrer Feuerbestdndigkeit zurttck ge- 
blieben ist; und die Arsenmetalle von Nickel und 
Kobalt haben sich anfangs in basisch arsenigsaure, 
spftter aber in basisch arsensaure Metalloxyde um-^ 
ge&ndert. 

• 

Ware in der Substanz vor der ROstung vielleicht 
ein Theil des Eisens an Arsen gebunden gewesen, 
so wOrde sich dasselbe hauptsiichlich nur in Oxyd 
verwandelt hiaben. Hsitte sie das Blei an Selen ge- 
bunden enthalten, so warde sich alles Selenblei io 
basisch selenigsaures Bleioxyd umgeftndert haben^ 
vorausgesetzt , dass die Rosthitze im Anfange nicht 
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io stark war, dass sich ein Theil des schweroxyiiir- 
baren Selenbleies TerflClciitigen konnte. 

Obgleich in Tielen Erzen und Hattenprodiicten, 
welche mehr oder weniger Eisen enthalteii, sich 
auch Oilers ein Gehalt an Mangan mil findet, so kann 
aber dieses leicht oxydirbare Metall bier ganz un-« 
berilcksichtigt bleibcn, i^eil es durcb Verschlackung 
eher abgeschieden wird, als die Bestimmung des 
Kobalt-, Nickel- und Kiipfergehaltes erfolgt» 

b. Das GutrOsten. 

Dfe YorgerOstete Probe wird mit circa 60 Pro- 
birpfund gepttlvertem kofalensaurem Ammonia k im 
eisemen Morser soi^ltig zusammengerieben , das 
Gemenge auf den Rostscherben zurtick gebracbt, 
und die im Morser b&ngen gebliebenen Theile mit 
Hflife eines kieinen Haarpinsete- nachgestrichen. 
Hierauf wird, nach dem das Gemenge mit dem Ein- 
wiegloffel von oben und von der Seite so zusam- 
mengedrttckt worden ist, dass dasselbe eine balb- 
kugelfbrmige Gestalt angenommen hat, dek* Rost- 
scherben wieder in die rotbgltthende Muffel gesetzt. 
Dtirch das beigemengte, in der Hitze flttchtige Salz 
werden die beim Vorr^sten gebildeten schwefelsau- 
ren Metallpxyde, mit Ausnahme des schwefelsauren 
Bie|gpFdes, voilkommen zeriegt, und es bleiben nach 
der Verflachtigung des sich bildenden schwefelsau-*^^ 
ren und des im Ueberschusse zu gesetzten kohlen<*- 
sauren Ammoniaks, nur freie Metalloxyde von Eisen, 
Kupfer, Zink und Antimon (letzteres als antimonige 
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S&ore) zurtick. Da aber sch'wefeisaures Bkioxyd 
olcht so leicht durch kohlensaures Ammoniak zer- 
legt wird, so bleibt gewOfanlich der grOsste Theil 
desselben unverSDdert zurtkck; dies schadet indessen 
weniger, als wenn die andern schwefelsauren Me- 
talioxyde iinzerlegt bleiben. 

Enthftlt die TorgerOstete Probe basisch seienig* 
saures Bleioxyd, so wird dieses durch kohlensaares 
Ammoniak zwar nicfat zerlegt, es fiiidet aber spft- 
ter bei der Schmelzung der Probe mit schwarzem 
Fiass und Boraxglas eine Ausseheidung des Bieies 
statt, wShreiid sich Selenkalium bildet. 

Die beim Vorrdsten gebildeten basisch arsen- 
sauren Oxyde des Kobalts und Nickels werden durch 
kohlensaures Ammoniak ebenfalls nicht zerlegt, son- 
dern bleiben als solche zurQck, und zwar, vne beson- 
dere Versuche gezeigt haben, als Neuntel-arsensaure 
Salze = 9 Co 0, As 0^ mit 74,58 Co u. 25,42 As 0$ u. 

9 M 0, As Oj mit 74,61 Ni li. 25,39 As O5, 
von welchen das erstere eine fast schwarze und das 
leztere eine hell - brdunlich - gelbe Farbe besitzt, 
die einen Stich ins Grane hat. Sind Kobalt und 
Nickel in d^r zu probirendefi Substanz an Schwe- 
fel gebunden, so TerSlndern sie sich beim VorrOsten 
zum Theil in basisch schwefelsaure Sake , 4|^se 
werden aber beim Gutrdsten in freie Oxyde vier- 
wandelt. 

Man kann das Gutrdsten zwar auch mit An- 
wendung einer Kohlenstoff reiichen, schwer verbrenn-^ 
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lichen Substam z. B. mit reinem Graphit bewirken^ 
wie man dies bftufig bei Kttpf6q>roben zu ihun 
pflegt, um die gebiideten schwefelsauren Hetalloxyde 
zu reduciren, und wahrend der Graphit von 
oben nach unten langsam verbrennt, t>ei wieder be- 
ginnender Oxydation den Schwefel ais schweflige 
Sdure zu yerflOchtigen ; allein, eg ist dann auch 
wieder mehr Zeit erforderlich, als bei Anwendung 
Ton kohlensaiurem Ammoniak, wo die Hitze sogieich 
eittwirkt, wenn die Probe in die Miiffei gesetzt wird, 
und die Zersetzung der scbwefelsauren Salze von 
oben nach unten rasch vorwdrts schreitet. 

Durch eine solche doppeite ROstung, wie sie 
im Voriiergehenden beschrieben worden ist, werden 
in der Regel alle Substanzen, die wegen eines Ge- 
haltes an Schwefel oder Schwefekjlure gerOstet wer- 
den mOssen, zu einer Umdnderung der gebildeten 
Oxyde in Arsenmetalle, voUkommen vorbereitiet; 
es linden indessen aber auch Ausnabmen statt, und 
zwar a, wenn ein kupferhaltiges Erz viei Schwer- 
spath beigemengt entlifllt, oder b, ein soidies aus 
einem Gemenge von Sehwefelmetallen und Kalkspatfa 
besteht, und c, man es mit einer Substanz zu tbun. 
kat, die Schwefelkalium , Scliwefelnatrium oder 
schwefelsaure Alkalien etc. enthftlt, wie z. B. kupfer* 
und nickelhaitiges G^krStz aus Argentanfabriken. 
In alien 3 Fallen bleibt bei der Rostung zu viel 
Schwefelsaure zuriick, weil der Schwerspath sicli 
ttieht veranda, der Kalkspath sich in Gyps vet-. 
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wandelt, imd die alkalischen Schwefelmetalle in 
schwefelsaure Alkalien umgedndert warden. 

Da nun ein zn hoher Gehait an Schwefelsaure in 
einer gerOsteten Probe in so fern nachtheilig ist, 
als sich spdter bei der Schmelzung mit scbwarzem 
FIuss etc. Schwefeikalium bildet, welches zu einer 
Verschlackung von Kupfer Veranlassung ^ebt, so 
ist es zweekmslssig, solche Erze, die vie! Schwer* 
spath^ Gyps oder Kalkspath beigemengt enthalten, 
vor der Rostung erst nach dem als bekannt voraus-' 
zusetzendcn Verfahren auf Jlobstein (Lech) zu ver* 
schmelzen, wodureh eine Trennung der erdigen Ge* 
mengtheile von den'metaJlischen Teileri bewirkt wird. 
Zu diesem Behuf beschickt man von kiesigen oder 
solchen Erzen , in denen die Metalle an Schwefel 
oder an Arson gebunden sind, 1 Probircentner mit: 

1 Probircentner Boraxglas, 

U „ „ Kali* oder Natronglas (Fenster- 

oder Pouteillenglas) uhd 
10 Probirpfand Kolopboniura. 

Das Ganze reibt man im Morser gut durch* 
einander, schuttet das Gemenge in eine Probirtute, 
Uberdeckt es noch mit ungef^hr 3 Probircehtnern 
Kochsalz, versieht die Probirtute rait einem Deckel 
und setzt sie Va Stunde lang in die stark geheitzte 
Muffel oder wendet ein ^/^sttlndiges Windofen- 
feuer an. 

Enthiilt ein mit Schwerspath oder Gyps ge- 
meiigtes £rz die Metalle im oxydirten Zustande, 
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entweder als freie Oxyde oder an SflureiLgebunden, 
so reibt man das Erz, je nachdem es arm oder 
reich an reducirbaren Metalloxyden ist, im Morser 
zuerst mit 10 bis 30 Probirpfund metallischem Ar- 
sen zusammen, mn eine Bildupg von Arsenmetallen 
zu bewirken, mengt bierauf die far kiesige Erze 
angegebene Beschiekung, von Boraxgla§, Kali- oder 
Natronglas und Kolophonium hinza, bringt das Ge- 
menge in eine Probirtute, (iberdeckt es mit Koch- 
salz und setzt die Probirtute mit einem Deckel ver^ 
sehen, der nOthigen Schmelzhitze aus. 

Obgleich bei einer solcben Stein* oder nach 
Befinden Speisebildung die sch^dli^ben erdigen Ge- 
mengtbeile verscUackt werden , so bildet sicb aber 
bei schwefelreichen Erzen in Folge einer Einwirkung 
von Schwefel aof den Borax, leicht etwas Scbwefel- 
natrium, welches mit. in den Rohstein ttbergeht und 
demselben die Eigenschafl ertheilt, an der Luft zuzer- 
falien. Der Gehalt an Schwefelnatrium ISsst sich 
aber sehr leicht entfernen, wenn man das gescbmol- 
zene Rohsteinkorn im StablmOrser zerkleint, im 
eisemen HOrser vollends fein reibt und das Pulver 
auf einem kleinen Filtrum so lange mit heissem 
Wasser auswSlscht, bis das vom Filtrum ablaufende 
Wasser auf gerdthetes Lackmuspapier eine alkaliscbe 
Reaction nicht mehr hervor bringt* 

Den ausgelaugten Rohstein trocknet man so- 
gleich a«f dem Filtrum und bringt ihn, in dasselbe 
eingewickelt, auf den ROstscherben, Ist der Metall- 

PUttner, Beitrag. 5 
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gehalt des zu probirenden Erzes gering, so ist es 
zweckmassig, die Probe auf Robstein doppelt oder 
dreifach einzuwiegen, uad die Hohsteinkarner zu 
pulverisiren und das Pulver derselben geiBeinscbait- 
Uch welter zu behandeln. 

KupferbaHiges Gekr^tz kann, wenn es Sebwe-* 
felkalium etc. entbalt, auf eine andere leicbtere 
Weise zur ROstung vorbereitet werden. Man braucbt 
uur 1 Probircentner des bei 80^ Reaum. gelrockne- 
ten fein gepttlverten Gekratzes in einer Porzelb»H 
schale mit Wasser, dem etwas Salpeters^ure zuge- 
setzt worden, so lange unter <vftereiB UmrUbren in 
der WSlrme zu bebandelu, bis tli^ Anfangs sicb ge- 
trttbte Fldssigkeit kiar geworden ist, bieraof diesdbe 
mit Ammoniak im geringen Ueberschuss zu ver- 
setzen, ein wenig Scbwefelammonium hfnzuzuitlgeD, 
und das Ganze wieder so lange im Sandbade zu 
ei:wdrnien, bis die Uber der pulverfbrmigen Substanz 
stehende, unklare FlUssigkeit wieder voUkooiinen 
klar erscheint Trennt man jetzt die Flttssigkeit, wel- 
che alles in dem Gekr^tz befindlich gewesene Al- 
kali enthlilt, durcb Filtration von der pulverfOrmi- 
gen Masse, w^scht letztere mit heissem Wasser aus 
und trocknet dieselbe auf dem Filtrum, so kann sie 
dann sogleich mit dem Fiitrum auf den ROstscher- 
ben gebracht und gerOstet werden. 

2. Das Arseniciren oder die Um&nde- 
ruiig der, entweder beim Rosten gebil- 
deten, frelen und resp. basisch arsensau- 
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ren Metalloxyde von Kobalt, Nickel Kupfer 
und Eisen, oder der in andern vonSchwe- 
feline tall en und schwefesauren Metailoxy- 
den freien Substanzen, sowohl im regttli>» 
nischen als im oxydirten Zustande vop** 
handenen, genannten Metalle in Arsen- 
metalle* 

Musste die Substanz wegen eines Gehattes am 
Scbwefel oder Schwefelsaure gerOstet werden, wie 
dies fast ohne Ausnabme mit den Kobalt-, Nickel- 
und Kupfererzeii und alien solchen Huttenproducten 
der Fall ist , die nicht ganz frei^ von Schwefelmetallen 
oder schwefelsanren Metalloxyden sind, so wird die 
gut gcrOstete Probe mit 1 Probircentner metalli- 
schem Arsen, S. 19, sorgf^ltig mid zugleicb mit der 
n($thigen Vorsicht, dass ein £inathmen Ton Arsen- 
staub rermieden werde, im Morser zusammenge* 
rieben, das Gemenge in eine Probirtute geschtittet, 
diese mit einem Deckel Terdeckt in die rothgldbende 
MufTel gesetzt, und in derselben bei Absehhiss 
Ton Luftzutritt circa 8 bis 10 Minuten lang stehen 
gelassen. Die freien Oxyde des Kupfers und Bleies, 
so wie die basiscb arsensauren Oxyde des Kobalts 
und Nickels reduciren sich auf Kosten des zuge- 
setzten metallischen Arsens und vereinigen sich, 
wahrend Arsensuboxyd und arsenige SSiure frei wer- 
den, mit einem Theil des letztern Metalles zu Arsen- 
jnetallen und zwar zu CU4 As, Pb4 As, Go^As und Nij 
Jks ; das unzersetzt gebliebene schwef elsaure Bleioxyd 

5* 
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verwandelt sich in Scbwefelblei und das Eisenoxyd 
grOsstentheils in metallisches Eisen, welches sich 
mit einem Theil des Arsens zu Arseneisen .= Fe^ As 
trerbindet, der tlbrige Tbeii des Eisenoxydes wird 
dagegen nur in Oxyd-Oxydul umgedndert. 

Enthalt die gerOstete Probe Zinkoxyd, so bieibt 
dieses ganz unyerSndert; enthalt sie dagegen anti* 
monige SSiure, so wird dieselbe grOsstentheils redu- 
cirt und in Arsenantimon umgefindert; und enthalt 
sie Wismuthoxyd , so wird dieses reducirt und in 
arsenbaltiges Wismuth verwandelt. 

Da das im Ueberschuss zugesetzte Arsen sich 
verAtlchtiget, so Ofluet man nach Verlauf von unge- 
Mr 8 Minuten die Muffel und siehi nach, ob aus 
der verdeckten Probirtute zwischen der MUndung 
und dem Deckel noch brennende Arsend&mpfe ent- 
weichen , oder nicht. Im erstem Falle Idsst man 
die Tute noch eine Zeit lang stehen, im letztern 
aber nimmt man sie heraus and Idsst sie mit auf- 
liegendem Deckel erkalten. 

Hat man 'es mit Substanzen zu thun, die frei 
von Schwefelmetallen und schwefelsauren Salzen sind 
oder; nur Spuren davon enthalten, wie z. B. nickel- 
und kobalthaltiges Schwarzkupter, Argentan, nickel* 
und kobalthaltjge Schlacken etc., bei welchen Prodac- 
ten die ROstung wegfallt, so verschafit man sich die zu 
einer Probe mehr als ndthige Quantitat in einem 
hinreichend fein zertheilten Zustande auf die Weise, 
ilass man die dehn|>arei| Metallyerbindungen eni- 
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weder durch Lamelliren uad Zerschneiden der La- 
meilen mit einer Schere, oder mit HOlfe einer groben 
Feile, und die Schlacken durch Zerreiben in der 
eisernen Reibschale zertheilt. 1st dies geschehen, 
so yriegt man von der zertheilten Metallverbindung 
— '/j Probircentner, und von der gepittlverten 
Schlaeke 1 Probircentner zur Probe ab, und be- 
handelt die abgewogene Menge mit 1 Probircentner 
darunter gemengten metallischen Arsens in einer 
▼erdeckten Probirtute gerade so, wie es im Vorher- 
geheoden for eine gerOstete Probe beschrieben wor- 
den ist Das Arsen yerbtndet sich dabei mit den 
in der Substanz befindiichen Metallen sehr leicht, 
und wenn die Substanz hauptsftchlich aus Metall- 
oxyden besteht , so werden die auf diese Weise re- 
ducirbaren reducirt und in Arsenmetalie umgeiUnderti 
Sind die gebildeten Arsenmetalle sebr leicht schmelz- 
bar, so bekommt man bisweiien ein gescbmoizenes 
Kom, im Gegentheil aber nur eine stark gesin- 
terte Masse. 

Obgleich ein Probircentner metallisches Arsen 
far manche Probe ein zu grosses Quantum ist, so 
habe ich aber gefunden, dass man bei der Umdn- 
defung der resp* Metalle und Metalloxyde in Arsen-, 
metaile, allemal sicherer Terfilhrt, wenn man einen 
Ueberschuss von Arsen anwendet, weil leicht ein 
Theil des Arsens sich zeitiger verilflchtiget, ehe noch 
die zur Bildung toii Arsenmetall^n hinreichend hohe 
Temperatur vorhanden ist 
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3. Vereinigung der gebildeten A.rsea* 
netalle zu einem Ganzen und Aussciiei* 
dung des Bleies oder Wismuthes als ein 
fttr sieh bestehendes Product, durch 
Schmelzong mit geeigneten ZuschlHgeiu 
1st dies mit metaliiscfaexn Arsen behaudelte Probie 
ia der Probirtute erkaltet, so erscheint sie in dea 
meisten Filllen, vorziiglich wena der Gehalt an Eisea 
Oder an enUgen Theileu bedeuteud ist^ als eiae 
stark zusammengebackne Masse, die stch mit dem 
eisernen Bostsp^tel in mehrere Stilcke zertbeileii 
idsst; ist sie dagegen reich an Kupfer oder Nickel 
und Kobalt, und arm an Eisen und erdigen Ge» 
mengtheilen, so bildet sie eine stark geainterte, oder 
schon halb geschmolzene Masse, die sich jedocb 
leicht uaA voUkommen ' vom Boden der Probirtute 
ablftsen lasst; seltner findet sie sich als dn vollkom-r 
men geschmolzenes Kom. Zeigt sich die Probirtute 
ehne Bisse^ und giebt einen bellen Ton von sich, 
wenn man sie mit dem eisernen Rostspatel hie und 
da beklopft, so kann sie ohne Weiteres zum Zu- 
sammenschmelzen der gebildeten Arsenmetalle an- 
gewendet warden; zeigt sie aber das Gegentheil, so 
scbttttet man die zersttlckte^ gesinterte, oder halb- 
gescbmolzene Masse ^ weicbe von Erzen in den 
meisten Fallen vorzugsweise aus einem Gemeage 
Ton Ai^onmetallen , Eisenoxyd-Oxydul und erdigen 
Theilen, und Ton HiltteBproducten gewtthnlich aus 
einem Gemenge yon ArseometaUen und mdir oder 
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W€Diger Eiseooxyd-Oxydul be^ehet, in eine neue 
Probirtute und bescbickt sie wie folgtt 

a, zur mOglichst voUkommenen Abscheidung des 
Blcies im' rein met^liischen Zustande, ftt^ inaii der 
mehr oder weniger stark gesinterten Masse, je nach 
der ungel^bren Hobe des Bleigehaltes 10^-20 
Pfund metallisches Eisen, S. 20, bei und ttberschttttet 
beides in der Probirtute 

b, mit einem Gemenge, welcbes aus 2 Probir- 
centner schwarzem Fluss und — '/j bis 1 Probir- 
centnerBoraxglas besteht. Mit der Quantit^t des Bor- 
axglases steigt man nur in solchen Fallen bis zu 1 
Probircentner wenn die Substanz frei von erdigen 
Gemengtheilen ist, damit bei der Schmelzung die 
sich zu einem Korne vereinigenden Arsenmetalle mil 
genug Schlacke dedeckt werden ; denn feblt es an er- 
digen Gemengtheilen, so Tereinigt sich der schwarze 
Fluss mit dem Rochsalze, welches noch als Decke 
angewendet wird, und trSlgt wenig oder gar nicht^ 
znr Schlackenbihhing bei. EnthSllt dagegen die 
Substanz eingemengte erdige Tbeile, z. B. Quarz, 
Silikate ton Erden etc., so dient das Kali des schwar- 
zen Flusses in Gemeinschaft mit dem Boraxglase 
als Auflosungs- oder Verscblackungsmittel fttr die- 
selben, mi es wird hei einem geringeren Zuschlag 
von Boraxglas dienfaUs die ndthige Menge roft 
Schlacke gebildet. Die im Grossen aufl>ereitete9i 
Erze, welche in den SB^isCen FdUeii dergleicken er- 
dige Gemengtheile entbaitent bedttrfen daher, auset* 
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der sich gleichbleibenden Quantit&t von schwarzem 
Fluss, auch nur eines Zuschlags von '/, Probircent- 
ner Boraxglas, ivdhrend die meisten HQUenproducte 
1 Probircentner dieses Flussmittels erfordern. 

Das Gemenge von schwarzen FIuss und Borax- 
glas bedeckt man 

c, init circa 3 Probircentner gereinigtem Koch- 
salz, S. 17, legt 

• d, auf dieses ein Sttickchen weiche Holzkohle 
von wenigstens 0,5 Cubikzoll GrOsse, und versieht 
die Probirtute mit einein Deckel. 

Die Schmelzung kann entwender in der Muffel 
Oder auch in einen^ Wind- oder Zugofen geschehen. 
Bewirkt man sie bei einer Temperatur, bei welcher 
Kupfer zu schmelzen beginnt, so ist die Probe in 
der MulTel in Zeit von circa 25 bis 30 Minuten voll- 
kommen geschmolzen; im Windofen dauert es aber 
linger, weii die nOthige Hitze erst dann vorhanden 
ist, wenn sMmmtliche Kohlen In Brand gerathen 
sind. Wird die Schmelzung in der Muffel bewirkt, 
so muss man die Temperatur ebenfalls, wie es im 
Windofen von selbst geschieht, nur nach und nach 
steigem. 

Ist die Probe lange genug der nOthigen Hitze 
ausgesetzt gevs^esen, wozu allerdings die Erfahrung 
das sicherste Anhalten darbietet, so hebt man die 
Probirtute aus dem Feuer und stellt sie zum Erkal- 
ten bin. 
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1st die Probirtute erkaltet, so wird sie Torsich"» 
tig zerschlagen und das unter der gutgeflossnen 
Schlacke befiadliche Korn von Arsenmetallen , an 
welchem sich entweder unten, oder, wie es am mei- 
sten der Fall ist, an der Seite das aus einer blei- 
haltigen Substanz ausgeschiedene metallische Blei 
vereinigt beiindet, entfernt. 

Die Schlacke erscheint entweder schwarz oder 
dunkelgrttn von einem Gehalt an Eisenoxydul und 
besitzt einen glasigen Bruch ; die Kochsalzdecke be- 
sitzt wegen eines geringen Kohlengehaltes eine hell- 
bis dunkelgraue Farbe; und hat roan bei der Be- 
scbickung der Probe reine Ingredienaien angewen- 
det, so ist die Schlacke sowohl, als auch die Koch- 
salzdecke frei von Kobait, Nickel, Kupfer und Blei. 
Erscheint die Kochsalzdecke roth und riecht hepa- 
tisch, wenn man sie mit Wasser befeuchtet, oder 
bringt auf einer stark befeuchteten Silbermttnze einen 
schwarzen Fleck hervor, so ist dies ein Beweis, dass 
das Kochsalz nicht frei von schwefelsauren Salzen 
war, und dass sich in diesem Falle Schwefelnatrium 
gebildet hat. Bemerkt man eine solche rothe Far- 
bung in der Kochsalzdecke bei einer kupferhaltigen 
Probe, so kann man auch sicher darauf rechnen, 
dass etwas Kupfer verschlackt ist, welches sich haupt- 
sSichlich in der Kochsalzdecke befindet. Wendet 
man z. B. bei einer Probe, die gegen 25 — 30 Pro- 
cent Kupfer enthalt, ein unreines Kochsalz als Decke 
an, in welchem gegea 8 Procent wasserfreie, schwe- 
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Msaure Salze (Glaubersalz und Bhtersalz) enthalten 
sand, so &iden sich ia der roth gefiSrbten Kochsalz^ 
decke zwischeo 2 und 3 Procent Kupfer ais Scbwe- 
felkupfer in Verbindung mil Schw^felnatrium. E» 
ist desshaib auch anzuradien, das fQr dergleichen 
Proben aOthige Koohsalz nach dem S. 17 beschrie- 
benen Verfahren zu reinigen. 

Was nun die mechanische Trennung des Bleies 
von den Arsenmetallen betriffl, so wird dasselbe^ 
wenn es an der Seite sitzt, entweder mit eiuer 
Kneifzange oder, wenn dies nicht leicht gebt, mit 
einem Messer von der spr{>den Verbindung der Ar- 
senmetalie vorsichtig nach und nach getrennt. Be- 
findet es sich aber an dem untern Theil der zum 
Korne geschmolzenen Arsenmetalle , und zwar so, 
dass die angefahrte mechanische Trennungsweise 
sich nicht anwenden Idsst, so zerkleint man das 
sprOde Arsenmetallkorn entweder im StahlmOrser 
S. 14, oder, in Ermangelung eines solchen, in dem 
eisernen RostmOrser, legt aber in beiden FSiilen das 
geschmolzene Metallkorn so ein, dass das ausge- 
schiedne Blei sich oben befindet Durch einige vor- 
sichtige Schl3ge und resp. StOsse mit der Morser- 
keule zerspringt das Arsenmetallkorn unter dem 
Blei in mehrere StOcke und letzte res wird so welt 
frei, dass es dann leicht von den ihm noch anhSingen- 
den Arsenmetalltheilen imMOrser befreiet und hierauf 
ausgewogen werden kann. 
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In den nieisten Fdllen zeigt sich das abge* 
schiedne Blei voUkoiQinen debnbar; enthult es aW 
AntinuKi, wdches Metail sicb ebenfalls ausscheidetf 
80 zeigl es ^nen gewissen Grad von Hflrte und fine 
damiC in Verbindung stdiende mehr oder weniger 
auf&llende SprOdigkeit Uebrigens enthtfH es iast 
alles in der Probe beiindiich geTresene Silber, da* 
gegen aber kein, oder nur eine Spur von Kupfer, 
selbst vrenn der Kupfergehalt in der zu probiren* 
den Substanz bedeutend ist. — Dass man das Ge* 
wicht des ausgewogenen Bleies, wenn man von Me- 
talUegirungen , z. B. Schwarzkupfer , Argentan etc. 
nur ^- '/) Probircentner zur Probe abgewogen bat, 
doppelt rechnen muss, nm es in Procenten zu er* 
iahren , und man dies bei der Bestimmung der Ge- 
halte der andern noch vorhandenen Metalle ebenfalls 
zu berQcksichtigen bat, versteht sich von selbst. — 
War es zur Trennung des Bleies nOthig, die Ar- 
senmetalle im MOrser zu zerstossen, so wickelt man 
dieselben fest in Papier ein und legt sie, zur wei- 
tern Behandlung im Feuer, einstweilen bei Seite. 
Sehr zweckmdssig ist es, die Arsenmetalltheile vor 
dem Einwickeln in Papier, erst mit einigen Probir- 
pfunden Kolophoniumpulvers zu vermengen, welches 
beim Einschmelzen der zum Theil zu Pulver zer- 
kleinten Arsenmetallverbindung zur Trennung des 
Arseneisens durch ein oxydirendes Schmelzen, die 
andern Arsenmetalle auf diese Zeit vor einer mOg- 
licben theilweisen Oxydation schOtzt. 
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Der Gehalt an Biei l&S8t sieh auf vorbeschrie- 
bene Weise ebea so yoUsUindig ausscheiden und ge- 
nau bestimaen, ais (iurch eine directe Probe auf 
trocknem Wege, und in manchen F&llen, nam«nt- 
lich bei kupferhaltigen Hattenproducten , noch mit 
grtfsserer ZuverlSssigkeit ; auch gewahrt dieses Ver- 
fahren den Vortheil, dass man bei der Ausmittelung 
eines Kobalt- und Nickelgehaltes sicher ist, einen 
solchen nicht durch eine Beimischung von etwas 
Blei zu hoch zu bekommen. 

1st die Substanz frei von Blei, enthSllt aber 
vielleichl einige Procent Wismuth, wie dies zuwei- 
len bei Kobaiterzen und der Kobaitspeise der Fall 
ist, so wird dieses Metall durch einen Zuschlag von 
metallischem Eisen bei der Yereinigung der Arsen- 
n^etalle zu einem Ganzen ebenfalls abgeschieden, nur 
Idsst es sich wegen seiner SprOdigkeit nicht mit 
solcher Sicherheit von den Arsenmetallen auf me- 
chanische Weise trennen, wie das dehnbare Blei. 
Setzt man der Probe indessen sogleich bei der Ver- 
mengung mit Arsen 10 bis 20 Pfund gekOrntes Pro- 
birblei zu, und wendet dann bei der Beschickung 
der Probe zur Yereinigung der.gebildeten Arsenme- 
talle durch Schmelzung, einen Zuschlag von 15, 20 
bis 25 Pfund metallischem Eisen an, so scheidet 
sich das Wismuth gemeinschafUich mit dem Bleie 
aus, und das Uebergewicht zeigt den ungeMren 
Gehalt an Wismuth an. 
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Bis zu welcbem Grade von GeDauigkeit man 
den Gebalt an Wismuth auf diesem Wege enniiteln 
kann, habe icb bereits S. 26 angegeben* 

4. Trennang des Arseneisens uad des 
Zinkft Yonden Arsenmetalien des Kobalts, 
Nickels und Kupfers durch ein oxydiren- 
des Schmelzien auf dem Gaarscherben. 

Die vom Blei, oder von der Legierung von Blei 
und Wismuth mechanischbefreiete Verbindung derver- 
scbiedenenArsenmetalle, wii'd auf einen inderheissen 
Muffel bereit stehenden Gaarscherben, S. 10, auf 
welcbem die nOthige Menge yon Boraxglas (50 bis 
75 Probirpfund) bereits eingeschmolzen worden ist, 
bei hoher Hitze und yerscblossner HuSelolfnung schnell 
zum Treiben gebracht, dann bei geOffneter Muffel 
und der gerade nOthigen Temperatur, bei welcher sich 
das Arseneisen langsam unter Bildung von Oxydhilut- 
chen oxydirt und diese sich im Boraxglase ver- 
schlacken, so lange im Treiben erhalten, bis alles 
Arseneisen abgeschieden ist, und das von der flOs- 
sigen Schlacke umgebene Metallkorn eine blanke 
Oberfldche bekommt und Arsenddmpfe auszustossen 
anfengt* 

Diese letztere Erscheinung beruht darauf, dass, 
wiihrend das Arseneisen sich oxydirt und im Borax- 
glase verschlackt, von den andem zurOckbleibenden 
Arsenmetalien, namentlich von denen des Kobalts 
und Nickels, ein Theil des mit dem Eisen verbun- 
clenen Arsons zurackgehalten wird, sich aber nach 
TOUiger Entfemung des Eisens mit dem vielleicht 
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Attsserdem noch Im Ueberschusse vorfaandeneti Arsen 
itt verflachtigen bestrebt. So wie die bezeichneten 
Erscheinungen eintreten, muss die Probe aus dem 
Fever genooiineii und zur Abktthlung hingestellt 
werden. 1st sie soweit erkallet, dass roan sie ohne 
Gefabr in Wasser vdlends abktthlen kann, so fhut 
man dtes, -— jedocb mtt Vorsicht, damit das Bfe- 
lallkorn nicbt in Sticke zers^ringt, — nnd trennt, 
nacbdem man den Gaarscherben auf dem Ambosd 
durcb einige leichte Hammerscbldge vorsicbtig ge- 
spalten hat, das Metallkom von der Scblaeke, was 
last von selbst gescbiebt, sobald die Probe in Was- 
ser gekahh worden ist. 

1st in den Arsenmetalien eine so grosse Menge 
Ton Arseneisen vorhanden, dass 75 Probirpfond 
Boraxglas nicbt auM^eicben, alles basisch arsenig* 
saure Eisenoxyd-Oxydul, welches gebiidet wird, 
aufzunebmen, wie dies z. B. der Fall ist, wenn 
eine f(tr sich scbon eisenreicbe Substanz zur Abscbei- 
dung eines Bleigebaltes mit einem Zusatz von me- 
tallischem Eisen nocb eisenreicber gemacbt wird, 
so vei*wandelt sicb das Boraxglas nacb und nach 
in eine schwer schmelzbare Scblaeke, die, nocb ehe 
alles Arseneisen abgeschieden ist, mit einem Male 
Starr wird und rerursacht, dass sich das Metallkom 
mit eiaer Kruste ttberzieht. Tritt dieser Fail ein, 
so nimmt man die Probe aus dem Feuer, Issst sie 
arkalten , trennt bierauf das nocb eisenbaltige Me* 
taUkom vom Scberben and der Scblaeke und setat 
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I 

die AbseheidHiig des Arseiijeiseiis auf euiein neueti 
Gaarscherben nit einer hmmobenden Menge von 
Boraxglas bis sur Beendigung furt 

Siod mit den Arseimielaiten ausser Eisen noeh 
andi^e leicht oxydirbare und ziigleich llttehtige Me« 
taile Terbunden, wie nastentlich Zink and Antiaioii, 
so werden diese mit dem Arseneisen zugleich, theils 
durckVerflltebtifung, theilsdurchVerschlackung abge<« 
scbie<kn. War die Substanz frei von Eiseii, eatbielt aber 
Zink, wie dies z. B. mit dem Argentan derFall ist, soi 
wird das Zink auf dieselbeWeiserondenArsenmetaUen 
des Nickels und Kiipfers getrennt, wie ein Gehalt an 
Eisen. Da indessen das Argentan nicbt immer ganz 
frei von Eisen ist, so wird dieses als Arseneisen 
mit dem Zink gleicfazeitig verseUackt, was man auch 
an der schwarzen Farbe des Boraxglases wahmelh 
men kann. 

Da die Abscbeidung des Arseneisens von den 
Arsenmetalien des Kobalts, Nickels und Kupfers, so 
einfach sie (Ibrigens ist, doch die Aufmericsamkeit 
des Probirers in sofem sehr in Anspruch nimmt, 
als bei unrichtiger Behandlung der Pix>be im Feuer 
leicht geringe Verluste von den andem^ Arsenmetal^ 
len, namentlich vom Arsenkupfer entstehen konnen, 
welcbes , wenn z. B. die ArsenmeUUe zu langsam 
eingescbmolzen warden^ leicht einen Theil seines 
Arsengehaltes abgiebt, und sich dann theilweise oxy- 
dirt und verscblackt, so will ich noch einige Re- 
ge]n angeben, die bei der Trennung des Arseneisens. 
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durcfatiis befolgt werden mttssen , wean man die 
Probe fehlerfirei fertigen will. Zuerst muss, wie 
ich bereits oben erwldmt babe, die Verbindung 
der yerscbiedenen Arsemnetalle auf dem, mit glU- 
henden Kbhlen umgebenen, sowie mit der nOtbigen 
Menge von' Boraxglas versefaenen, and bis fast zum 
Weissglnhen erhitzten Gaarscherben bei starker Hitze 
und verschlossaer Muffel scbnell. eingeschmolzen und 
zum Treiben gebracbt werden, damit den Arsenme- 
tallen des Kobalts, Nickels und Kupfers jede Ge- 
legenheit zur Oxydation und einer damit verbunde- 
nen Verschlatkung entzogen n^ird. Bemerkt man 
nacb Verlauf von 1 — 2 Minuten beim Oeffnen der 
Muffel, dass d^ Probe eine blanke, vielleicht 
dampfende OberflMche besitzt, so rilckt man den 
Gaarscberben bebutsam der Huffeloffnung etwas 
nSiher, legt einige kleine glQhende Kohlen vor und 
Iftsst nun die Verschladcung des Arseneisens bei der 
gerade nOthigen Temperatur erfolgen. Die richtige 
Temperatur erkennt man an dem Verbalten der 
Probe} es muss niimlich die Oxydation des Eisens 
durch Bildung kleiner Oxydhdutchen auf der Ober- 
flSlcbe und der Uebergang derselben in das Borax- 
glas deutlicb sicbtbar sein. 1st dies nicht der Fall, 
so stebt die Pro>e zu heiss; flberzieht sich dage- 
gen die ganze Oberflftche mit Oxyd, so stebt die 
Probe entweder zu' kahl , oder es findet zu viel 
Luftzutritt statt. £in IStarrwerden der Probe muss 
man ganz zu vermeiden suehen, weil beim Wieder- 
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antreiben derselbeD in hoberer Tediperator aui einem 
und demselben Gaarscberben leicht Jfetallverluste da- 
mit verbuoden sind. Geschiebt es, sa ist es am 
zweckmSssigsten, die Probe herausauQehmeo, und die 
noch eisenbaltige Verbindung der verschiedenen Ar- 
senroetalie auf einem neuen Gaarscberben zu be- 
handeln. Hdrt die Biidung von OitydbSiutcben auf 
der Oberflftcbe des treibenden MetaUs auf, obne dass 
die Probe beisser gewordeo isjt, uad beginnt eine 
Entwickehing von ArsendSinpfen , so wird dadurch 
angedeutet; dass das Arseneisen abgesebieden sei, 
und die Probe sofort aus dem Feuer genommen 
werden mfisse. 

Bei richtiger Behandlung entbdlt die eisenrei- 
che Scblacke, seibst b^i einem bohen Gebalt an 
Kupfer in der Probe, entweder gar kein verschiack- 
tes Kupfer* Oder nur eine Spur da von; aucb ist sie 
frei von Nickel und, wenn man die Prol>e zur rech- 
ten.Zeit aus derMuffel nabm, aucb frei von Kobalt. 
5. Entlernung des, bei^ den vom Eisen 
befreieten Arsenmetallen, nocb im Ueber- 
schuss vorhandenen Arsens durch Ver* 
flUebtigung. 

Da es zur quantitativen Besiimmung des Ko-^ 
baits, Nickels und Kupfers unumgdnglicb nothig ist, 
dass diese Metalle nur mit einer solcben Menge von 
Arsen verbunden sind, mit welcher sie in erhohe- 
ter Temperatur constante Verbindungen bilden, n^m-* 
lich 604 As, Ni4 As und Cug As, so muss der Ueber-- 

PI Attn et, Beitrag. g 
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fchu6& an AneD, vrekhen die Arsenmetalle iheils 
selbsl entbaHen, ttieils aiicb bei der AbscbeiduDg 
des . Eiseas von diesem Metalle zurttebf ebalten ha* 
ben, durch VerQ^cbUgung entfernt werdea. Dies 
ge»cbiebt nun sebr einfacb auf einer Kebienkapelle^ 
deren Anfertigung S. 11 ffl bescbrieben worden ist 
Nachdem man die dazu gewftblte Kapelle in der 
Muffel angeglohet hat, seUi man das zu bebandelnde 
Metallborn, je nachdem es klein oder gross ]$i, mil 
— */, his 1 Probii^fund Boraxglas in dUnnes Pa^^iiter 
leingewickelt, auf, sebmjelzt beides bei gesehiossener 
Muffei ein , und wenn das Metall eine gldnzende^ 
Oberflftcbe zeigt und damplt, lasst m^a die Ka^elie 
bei geoffneter Muffel in einer mdssigen Temperatur, 
jedoch bei hinreichendem Zutritt von atmosphitrischer 
Luft, so l^nge steben, bis man lebbaft aufsteigende. 
Ddmpfe Yon arseniger SMure nicht mehr wahrnimmU 
und beim Herausnehmen der Kapelle solche eben- 
falls nicht mehr bemerkt. Jst das Metallkorn schon^ 
ziemlich gross, so zeigt es, nachdem der Ueberscbuss 
an Arsen entfernt ist, das Bestreben, sich mit einem 
Oi^ydhSlutehen zu ttberziehen, was schon S. 39 beim 
Arsenkobalt erwahnt wurde. 1st es dagegen . sebr 
klein, so l^sst sich diese Erscheinung nicht wahr- 
nehmen, weil die geringe Menge von basisch arse- 
nigsaurem Kobaltoxydul , welche sich bildet,. sofprt 
von dem Boraxglase aufgenonimen , aber auch wie- 
der reducirt wird ; man muss daher sich in diesem 
falle damit begnagen, wenn beim Herausnehmen, 
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der Kapelle lebhaft au&teigeade Dflmpfe von arse* 
niger S^ure niefat mefar zu beinerken sind, und das 
Metallkora bei eiDem vorwalCenden KobaU- oder 
Mickelgehalt bald mtt matter schwanser Oberflftehe 
erstant. Danapft das Metalilorn beim Herausoeh- 
inen der Rapell<^ sehr stark, so- muss es noch eine 
Zeit lang der Einwirkung der Hitze bei ZutriU too 
Luft ausgesetzt werden. Sind aber die Anzeicben 
vorbanden, dass dasiiberscbOssige Arsen enifernt sei, 
HO wird die Probe zum Erkalten binges^ellt, und 
wenn sie etwas abgekahlt i^t, mil der Pincette von 
der Kapelle genommen und mit ein Paar Tiropfen 
Wassers voHends zum Erkallen gebracht, damit das 
anhilngende Boraxglas, welches gewohnlich von ein 
wenig Kobalt blau, oder wenn vlelleicbt noch Spu- 
ren von Eisen vorhanden waren, mehr oder weni- 
ger grfm gef^rbt erseheint, sich leicht irennen Usst 

In wie fern ein Znsatz von wenig Boraxglas 
bei einer solchen Behandlung (iberhaupt von Vor- 
theil ist, daraber ist das Notbige bereits S. 37 mit* 
getheilt worden. ^ 

Noch ist zu ervvShnen, dass, wenn die vom Arsen* 
eisen befreieten Arsenmetalle hauptsachlich aus viel 
Arsenkupfer und wenig Arsennickel bestehen, wie dies 
z. B. bei nickeihaltigem Schwarzkupfer der Fall ist, 
man dieVerbindung nur eine ganz kurze Zeit, und bei 
niedriger Temperatur, auf der Kofalenkapelle behaDdeln 
darf, weil das entstehende Sechstel- Arsenkupfer 
leicbi einen Theil seines Arsengehaltes abgiebt, und« 

6* 
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wcnn dieses geschieht, sich dann spSlter ein zu. 
niedriger Gehalt an Nickel herausstellt. 

6. Abscheidung des Arsenkobalts vom 
Arsennickel und Arsenkupfer, und Be- 
stimmung des Kobalt-Gehaltes. 

Das von der anhangcnden Boraxglasperle voH- 
konimen befreiete, aiis C04 As, Ni4 As und Cu^ As 
bestehende, Metallkorn wird genau ansgewogen und 
das Gewicht notirt- Zur Abscheidung des Arsen- 
kobalu, welches von den bezeichneten Arsenmetallen 
am leichtesten oxydirbar ist, tragt man das Metallkorn 
in Papier eingewickelt, auf einen bereits in der Muffcl 
stehenden, mit gltthendenJKohlen umgebenen, bis fast 
zum Weissgltihen erhitzten Gaarscherben , auf wel- 
chem auch schon die zur Aufdahme des zu bilden- 
den basisch arsenigsauren Kobaltoxyduls nOthigeMenge 
an Boraxglas (10, 20 — 30 Probirpfund , je nach 
dem wenig odcr viel Arsenkobalt verschlackt wer- 
den muss) eingeschmolzen worden ist. Man 
bringt das Metallkorn bei geschlossener Muffei 
schnell zum Treiben, rOckt dann den Gaarscherben 
der MuAelOffnung eCwas naher, legt einige kleine 
gltthende Kohlen yor uud liisst das Arsenkobalt bei 
einer Temperatur «ich verschlacken, die gerade nur 
80 hoch ist, als sie von den treibenden Metallen 
zur Beibehaltung einer blanken, jedoch nicbt spie* 
gelnden Oberflflche verlangt wird, und bei welcher 
die Beendigung der Abscheidung des Arsenkobalts 
sofort durch eine Bildung von basisch arsenigsau- 



.i 
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rem Nickeloxydul in Form Ton Hdutchen wahrge* 
nommen werden kann, von welcher letztern Erschei^ 
nung S. 47 'fl. bereits gesprochen worden ist. Damit 
sich nun aber weder ein zu hober Kobaltgehalt, 
noch ein zu niedriger Nickelgebalt heraus^elle, ist 
6S nOtbig, genau Acht 2u geben, wenn eine Bildung 
von basiscfa arsenigsanrem Nickeloxydul eintritt, so 
dass iQan die Probe so^eicb aus dem Feuer neh- 
men und dadurch eine Verschlackung von Arsen* 
nickel verhindern kann. Verschlackt man das Ar**- 
senkobalt bei m^lichst niedriger Temperatur, so 
gescbieht es bisweilen, dass das blanke Metaiikorn, 
wenn es klein ist, sich mit einem Male Oberzieht, 
wobei man ebenfalls darauf rechnen kann, dass al* 
ies Arsenkobalt abgeschieden ist. Hat man Alies 
richttg beobacbtet, so wird, nachdem man die Probe 
mit Wasser gektthlt hat, das in dem smalteblau ge* 
i^bten Boraxglase sitzende Metailkom auf seiner 
Oberflacbe apfelgrttne Hflutcben von basisch ar^n* 
saurem Nickeloxydul zeigen, iHe den Beweis lie<* 
fern , dass wirklich alles Kobalt abgeschieden ist. 

Wird der vorbeschriebene Oxydationsprocess 
unterbrochen, ehe noch alles Arsenkobalt abgeschie- 
den ist, so ist das zurtlckbleibende Metailkom mit 
einem schwarzen Oxydh&utchen von basisch arsen* 
saurem Kobaltoxydul ttberzogen. In diesem Falle 
ist man genOthigt, die Verschlackung des noch vor- 
handenen Arsenkobalts auf einem neuen Gaarscher- 
ben fortzusetsen und zu beendigen. 
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Das nach Abscheiduif des Arsenkobalts zQrttck<- 
bleibende MetaUkorn yonArsennickel und Arsenkupfer 
wird 9 nachdem es liehutsain von dem Gaarscherben 
und deni anhangenden. kobalthaltigen Boraiglase ge- 
Irennt worden ist, wieder ausgewogen ; die Gewichts- 
differenz zeigt dann die Menge des Yiertel-ArBenko* 
baits an 9 welcbe abgeschieden wufde. 

Da nun in 100 Gewichtstheilen C04 As, nach 
S. 32 61,131 Theiie Kobalt entbaUen &ind> wolQr 
man gerade 61 Theiie annehmen kann, so bisst sich 
der Gehalt an Kobalt aus der abgeschiednen Ge- 
wichtsmenge von C04 As leicbt durch Rechnung fin- 
den. Z. B. es hutte eine Veri)indung von C04 As, 
1^14 As und Cu^ As (also nach Abscheidung des 
fiberschassigen Arsons) 24,5 Probirpfund . gewogen, 
und nach Abscheidung des C04 As hittle das Ge* 
wicht des Ni4 As und Cu0 As 17,3 Probirpfund be- 
tragen, so waren deoinach 24,5 — 17,3 ;= 7,2 Pfund 
G04 As abgeschieden worden, die lolgendem Geball 
an Kobalt entsprechen: 

100 ; 61 =s 7,2 : x 

"^ — 4A/V ^ = 4,4 Procent Kobalt. 
100 

Siad die von einander zu trennenden Arsenmtf- 

talle frei von Kobalt r so findet zwar, nachdem die 

letzten Antheile des Arseneisens sich von den au« 

d^rn Arsenmetallen durch Oxydation getrennt haben, 

dieselbe Erscheinung statt, me sie oben beschrieben 

worden ist, nSmlich, dass sich mit einem Male eine 
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i)ianke Oberfljiche bildet, und Arsendifinpfe ausge* 
stossen werden; allein, nachd^m das bei den, vom 
Eisen befreieten Arsenmetallen noch im UeberschttssiK 
vorbaodene Arseti durch Verflftchtigang auf einer 
Kohlenkapelle entfernt ist, und man da« Metalikonn 
zur Abseheidung eines vermeintlichen Kobaltgehaites 
wieder mit Boraxglas anf dem Gaaracherben behan* 
delt, biidet sich nacb dem Einsclimelzen , sobald 
die Probe io eine mediigere Temperatur gebracht 
^ird, mf der auf kurze Zeit blank gewordenen Ober- 
fljiche sofort basiscb arsenigsaures NickeloxyduL 
'So wie man dieses beraerkt, nimmt man die Probe 
aus dem Feuter, sieht .nacb dem Erkalten des Gaar- 
scherbens nack, ob eine blaue Fxrbung des Borax- 
glases von einer Spar vielieichc vorhandenen Kobalts 
«Btstanden ist, oder ob das Glas sdion brUunlich 
von verscUacktem Nickel erscheint, und setzt dann 
^ie Trennung des Arsennidkels Tom Arsenkupfer auf 
einera neuen G^arscherben bis zur Beendigung fort. 
7. Abseheidung des Arsennickels vom 
Arsenkupfer. 

Die nach Absdi^dimg des Arsenkoballs in Form 
eines Komes zumckbleibende Verbindung von Ni4 
As und Guq As wird ebenfalls mit Boraxglas auf 
einem Gaarscherben in der Mnffel des Probir(^mis 
einer oxydirenden Schmeizung ausgesetzt, wie «if 
Abseheidung des Arsenkobalts. Die Trennung des 
Arsennickels vom Arsenkupfer k^nn jedoch nidit in 
alien Ftilen bei einer nnd derselben Temperatur 
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Yorgeoommea werden, weO die QuaBtititsveAdliiisftr 
zwischen dem leicbt schmelzfaareft Ar^enkitpfer und 
dem strengflQssigeren Arsennickel bei verscbtedenef 
Proben oft ganz verschieden sind. So dairf z« I* 
die Trennung einer geriogen Menge ArseoDickete 
Ton einer viel grosseren Menge Arsehknpfers duvch^ 
aus nicht bei einer so boben Temperatur gescbdien, 
als die Trennung einer grossen Menge Arsennickelx 
von einer Ueinem Menge Arsenkuplers, well man, 
wegen der Leicbtfldsftigkeit des letztem Arsenmetal- 
leg, bei zu bober Temperatur nicbt im Stande sein 
wOrde, die Ersclieinungen bervorznbringen , welclie 
die Beendigung der Verscblackung de» ArsennickeU 
anzeigen. Man tretbt daber das Geniseb der beiden 
Arsenmetalle in einer deniseii>en entspreehend bobev 
Temperatur scbnell an^ und rOckt dann den Gear* 
scberben der, mit einigen giltbenden Kobien V\^ 
bis bOcbstens 2 Zoli bocb ausgelegten MuffeiolTnung 
nacb und nacb so nabe, bis das Arsennickel sich 
unter Bildung von Oxydbftutcben versoblackt Isl 
die Menge des Arsenkupfers gegen die des Arson* 
nickels sebr bedeutend, urn so nifber muss man 
den Gaarscberben der Muffeioffhung bringen, und 
so umgekehrt. Sind die Mengen beider Arsenme« 
talle ziemlicb gleicb, und^ bilden ein Kom, welcbes 
zur Abscbeidung des Arsennickels eine iflngere Zeil 
im Feuer verweilen muss, so ist man gentflbigt, in 
der Mafse, als das VerbXltniss zwiscben der Menge 
des Arsenkupfers und der des Arsennickels sich 



- 8d - 

vejrftndert* den Gaarscherbeo von Zeit zu Zeit der 
MufTelOffnung iromer ndher zu rUcken, vorausgesetzt, 
dass die Temperatur in der Maffel noch von dersel- 
ben Hohe ist, wie vorher. 

Findet bei der niedrigsten Temperatur, die man 
zur Verschlackung des Arsennickels anwenden kann, 
auf der blank werdenden Oberfl^cbe eine Bildung 
von Oxydhdutchen nicht mehr statt, und ilingt die 
Probe an, Ai^endiimpfe auszustossen , 6o ist dies 
ein Zeicben, dass alles Ai«ennickel entfernt ist. 
Diese Et^scbeinuag trkt swar ebenfalls ein, wenn 
die Temperatur zu boeh ist, aber nur zu zeitig; 
die OberfHiche ersebeint in diesem Fidle spiegel'^ 
blank, und es ist das Arsenkupfer noch nicht frei 
von Arsennickel. 1st wenig Arsennickel mit viel 
Arsenkupfer verbunden, und man treibt diese Ver- 
bindung bei einer zu hohen Temperatur an, so kann 
sich das Arsennickel verschlacken , ohne dass eine 
Oxydbildung wahrzunehmen ist. Die Pix>be ersebeint 
in einem soleben Falle spiegelnd blank, filngt nach 
Abscbeiduiig des Arsennickels an zu dampfen, 
aber sicb auch bald auf der Oberflftcbe mit Oxyd* 
hautcben zu bedecken, die aus basiach arsenigsau* 
rem Kupferoxydul bestehen, welches sicb in basisch 
arsensaures Kupferoxyd verwandelt und sicb in dem 
Boraxglase mit grUner Farbe verschlackt. 

Es geht also bieraus hervor, dass man bei der 
Trenaung des Arsennickels vom Arsenkupfer Ursache 
hat, seln Augenmerk bauptsacblich auf die Temper 
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ratur zu lenken, und dieselbe von entsprechender 
Hdhe anzuwenden. 

1st die TrennuDg dts Arsennickels vom Arsen- 
kupfcr crfolgt, so dass das zurQckbleibende Arsen- 
kupfer eine blanke Oberflflche zeigt und Arsen- 
dampfe aussttfsst, so wird die Probe fofort aus der 
Muffel genommen und, da das Arsenkupfer sehr 
leicht schmelzbar ist, aucb im flOssigen Zustande 
an freier Luft noch fort D^mpfe von arseniger SHure 
entwlckelt, mit Wasser so abgektthlt, dass dasselbe 
nur die untere Hussere Seite. des Gaarscherbens be- 
r4lhrt, damit ein Spritzen des noch niobt erstarrten 
Metallkomes verhfltet, aber doch eine schneiie Ab- 
JiUbiung bewirkt wird. ist. dass Metalikorn voliig 
Starr, dann kann der ganze Scherben eingetaucbt 
werden. 

Das Arsenkupferkom wird vorsichtig vom Scher- 
ben und der Schlacke getrennt, und der Abschei- 
dung des Arsens durch VerflQchtigung unterworfen, 
wie es weiter unten sub 8 beschrieben werden soil. 

Witre das Arsenkupfer in erhdhter Temperatur 
far sich Ifiicht so leicht zerstdiiiar, d. h* hitte es 
nicht, wie S. 52 gezeigt worden ist, die Eigenschaft, 
im flOssigen Zustande bei Zutritt von atmosphiiri-: 
scher LufL leicht einen Theii seines Arsengehaltes 
durch Verflttchtigung abzugeben, so kdnnte roan, 
da das Gewicht beider Arsenmatalle vor der Trennung 
des Arsennickels auf der Wage bestimmt worden 
und die Zusamniensetzung des Viertel - Arsennickels 
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-uiid Sechstel - A»e|ikupfa% bekanntist, sogleiefa den 
Gehait an Nickel tmA Kupfer durch Rediniing fin- 
den: da aber das Arsenkupfer foei der Trennung 
der letslem Antheile des Arsenniekeis scbon einen 
Tbeii seines Arseogdiuiltes abgiebt, nnd dieser sicfa 
noch mebr TermiDdert, wenn alles Arfteooickel ab* 
geschieden ist, so w(ti^e eiae derartige Berechnung 
zu uDgenauen Resultaten ftthren. Man ist deshalb 
genOthigt, das Kupfer derch Verflacbtigung des Ar« 
sens in eioen, so wieit ab nKtglicb, reinea Zustand 
«u versetzen, dieses auszuwiegen, und dann erst 
den Gehait an Nickel durch Berechnung zu ermit- 
teln, wie es bereits S. 53 angedeutei worden ist, 
^iich weiter unten beispielsweise gezeigt werden soli. 
Gesetzt nun, man biitte es mit einer Substanz 
zu tbun, in welcher zwar Kobalt und Kupfer, aber 
kein Nickel vorfaandisn wftre, so wQrde man, nacfa 
dem die derselben angehdrigen Metalie in Arsenme- 
talle umgeflndert worden sind, bei der Trennung 
des Arsenkobalts auch. eine Bildung von basisch ar- 
senigsaurem Nickeloxydul nicht wahrnehmen; man 
mttsste sich in diesem Falle bios damit begnttgen, 
die Abscheidung des Arsenkobalts als beendigt anzu- 
nehmen,. wenn das zurttckbleibende Arsenkupfer an*- 
Angt zu dampfen, wo dann sofort die Probe aus 
dem Feuer zu nehmen wSire. Der Gehait an Kobalt 
wttitle sich , wie der an Nickel , durch Berechnung 
ergeben, wenn-das Kupfer von seiner Beimischung 
an Arsen befreiet worden ist. Uebrigens ist mir we- 
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der ein Erz, noch ein HttUenproduct bekannt, wel* 
ches neben Kobalt und Kupfer nicht auch mehr oder 
weniger Nickel enthielte. 

Ist eioe kupferfaalUge Substanz frei von Kobalt 
und Nickel , und besteht daher entweder bios aus 
einem Kupfererz oder aus einem nickel- und ko^ 
baltfreien Kupferbnttenproduct, so bat man es, nach- 
dem das Kupfer und die andern vorhandenen Me- 
talle (zu welchen hauptsdcblich ein fast nie feblen* 
der Gebalt an Eisen gebOrt) in Arsenmetaile ver- 
wandelt worden sind, auch ein Gebalt an Blei ab- 
geschieden worden ist, nur mit einer Trennung des 
Arseneisens, mit Einschluss von mehr oder weni- 
ger Zink und Antimon, vom Arsenkupfer und ei- 
ner Verflttchtigung des Arsens vom Kupfer zu thun. 

Die Verbindung der betreffenden Arsenmetaile 
wird daher nach den S. 80 gegebenen Regeln mit 
Boraxgias auf dem Gaarscherben so lange behandelt, 
bis ailes Arseneisen durch Oxydation und Ver* 
schlackung abgeschieden ist, und das zurQckblei- 
bende Arsenkupfer anfitngt zu dampfen. Man nimmt 
die Probe sofort aus der Muffel, kuhit sie ab, und 
trennt das Arson vom Kupfer durch Verflttchtigung, 
wie solches unten beschrieben werden soil. 

Hat man es mit kobalt- und nickelhaltigen Sub- 
Btanzen zu thun, die frei von Kupfer sind, waa 
sich sehr bald durch eine qualitative Untersuehung 
vor dem L<)thFohre (nach S. 304 fi. der zweiten 
Auflage meiner LoUirohr-Probiricunst) ermitteln ISisst, 
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80 ' kann die Verschlackung des nach Absclieidung 
des Yiertel-ArsenkobalU zuriickbleibenden VierteU 
Arsennickels auch unterbleiben , und man braucht 
in diesem Falle den Gehalt an Nickel nur aus der 
Gewichtsmenge des Arsennickels zu berechnen, in- 
dem nach S. 46 in 100 Gewichtstheiien Ni^ As 
61^175 Theile Nickel enthalten sind, wofOr man 
ebenfalls auch , wie zur Berechnung des Kobaltge- 
haltes S. 86 , gerade 61 Theile annebnren kann ; 
z. B. man hatte das zurttckgebliebene Arsennickel- 
korn 18,7 Probirpfund schwer gefunden, so warden 
darin> 

100 ; 61 = 18,7 ; x 

~ — THii — ^"^ 11,4* Probirpfund oder in der 
Substanz 11,4 Procent Nickel enthalten sein. 

Da indessen die Verschlackung des Arsennickels 
ein sehr aufhSiltlicher Oxydationsprozess durchaus 
nicht ist, und man dieses Arsenmetall von einem 
Kupfergehalte , der weniger als 1 Procent betrSgt, 
noch mit hinreichender Genauigkeit trennen und 
das Kupfer dann selbst bestimmen kann, so scheint 
es in solchen Fallen, wo man nicht ganz gewiss 
Weiss, ob die zu probirende Subslanz auch wirklich 
frei von Kupfer ist, immer rathsam, das Arsennickel 
zu verschlacken und dabei Acht zu haben, ob et- 
was Kupfer vorhanden ist, oder nicht. 
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8. Verflachiigung des Arsens vom 
Kupfer und Bestimmung des Kupfer-. und 
NickeUCehaltes. 

Obgleicb das ArseDkupfer, wie es nach der 
Trennung des Arsennickels zurtickbleibt, in erhohter 
Temperatnr bei Zutritt voq atmosphSrischer Luft 
sich nieht constant zeigt, indem das Arsen skh dtirck 
Verflttchtigung enUernt, so hdt es aber doch nicht 
allein sehwer, die letzten Antheile dieses flflchtigeii 
Metalies voHkofflmen fortzusehaffen , sondern es ist 
sogar nnmOglich, dieses im Probirofen ganz ohfie 
Veriust an Kupfer zu bewirken. Am leichtesten ge- 
schleht es 2war auf die Weise, dass man das Ar- 
senkupfer auf einen in der MufTel stehenden, mit 
glcrhenden Kohlen umlegten, stark erhitzten Gaar- 
scherben setzt, auf welchen vorher, nach der GrOsse 
des zu behandelnden Metallkornes 1 bis 2 Probir- 
pfund Boraxglas aufgeschmolzen worden sind, 
hierauf das Metallkom schnell zum Treiben bringt, 
und den Gaarscherben in einer der Grdsse des Me- 
tallkornes angemessenen Teroperatur so lange stehen 
liisst, bis das Arsen durch Verflachtigung entfernt 
ist, und das zurttck bleibende Kupferkorn, nach 
dem dessen Oberflacbe eine blaulichgrttae Farbe an- 
genommen hat, sich mit einem Oxydhdutchen tlber- 
zieht und starr wird; alleia, es tritt^ trotz des-nur 
sebr geringen Zusatze's von Boraxglas, auch bier der 
Uebelstand ein, mit dem man bei jeder Gaarkopfer- 
probe zu kSlmpfen hat, nSmlich, dass sich za viel 
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Kupfer oxydirl und yerscUackt, nfodurch eiB zu ge- 
riager Gehalt an Kiipler au^gebracbt und, wenu zi»* 
gleich eine BestimmuBg eines vohi Araenkupfer »b*: 
geschiedoen Nkkelgehaltes erfolgen soil, dafttr eiu 
9U hoher Gehalt an Nickel dureh Berechnung ge-. 
funden wird. 

Setzt man das Arsenkupfer ohne Boraxglas auL 
einen stark erhitzten Gaarscherben , so verfittchligt 
sich das Arsen bis auf eine kleine Menge sehr leicht, 
ohne dass eine Oxydation von Kupfer walirgeesiin- 
men werden kann; ist das Arsen aber bis auf eine 
gewis&e kleine Menge entfeitni, so dass das Kupfer, 
ie nachdem das Korn gross oder klein ist, etwa noch 
4 bis 8 Prpcent davon entbiilt, so tritt eine Bildung 
von basiseh arsenigsaurem Kupferoxydul ein; das 
sich bildende Salz breitet sich auf dem Gaarscher-r 
ben aus und verwandeU sich ia ein Gemenge voa 
freiem imd basiseh arsensa^rem Kupferoxyd, wo- 
durch ein eben so bedeutender Verlust an Kupfer 
entsteht, als bei einem Zusatz von Boraxglas. Be* 
handelt man die Probe so lange im Feuer, bis alies 
Arsen entfernt ist, so hat ein Kupferkorn von circa 
30 Pfunden wenigstens 5 Pfund und ein Kupferkorn 
von ungefahr 3 Pfunden gegen 1 Pfund durch Oxy-^ 
dation verloren. / . 

Setzt man dagegen das Arsenkupfer fUr sich, 
d. h. ohne Zusatz von Boraxglas , auf einer Koh- 
lenkapelle der Einwirkung der Hitze und demZu- 
tritt der atmosph^rischen Luft aus, so entfernt sich 
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— wenQ auch etl?as langsamer als auf dem Gaar«" 
scherben — das Arsen bis auf eine ganz kleiae 
Menge fasi ohne Verlust an Kupfer. Man trSlgt zu 
diesem Bebuf das zu behandelnde Arsenkupferkorn, 
in dannes Papier eingewickeit, auf eine bereits in 
der Muffel angegluhete Kohlenkapelle , verschliesst 
auf kurze Zeit die Muffeldffnung, rttckt nach dem 
Antreiben die Kapelle der niit kleinen gftthenden 
Kohlen circa IV2 Zoll hoch ausgelegten Mufieloff- 
nung ziemlich nabe, und Iftsst die Probe bei einer 
Temperatur, welche dieselbe Hohe hat als die bei 
welcher man Silber auf der Kapelle ablreibt, so 
lange steben , bis sicb auf der blanken Oberflache 
hie und da danne OxydhHutchen bilden. Es tritt 
nSlmlich ein Zeitpunkt ein, wo die unmittelbare 
Verflttcbtigung des Arsens vom Kupfer aufhort und 
das nocb rttcksUlndige Arsen , welches elwa 4 bis 8 
Procent des noch nicht gaaren Kupfers ausmacht, 
sicb mit einem Tbeil des Kupfers gemeinschafdich 
zu oxydiren anfangt, und mit demselben basisch 
arsenigsaures Kupfcroxydul bildet. So wie man.diese 
Erscheinung wahrnimmt, rUckt man die Kapelle 
weiter in die MuiTel binein, damit die Probe einer 
etwas hdberen Temperatur ausgesetzt ist, und be- 
obachtet das flUs^ige Metallkorn so lange, bis' es 
eine blaugrdne Farbe annimmt, und die sich bil- 
denden Hftutchen von basisch arsenigsauretn Kupfer* 
oxydul sich nicht mehr von der Mitte der OberflSche 
weg zur Seite begeben, 8ondern auf dem hOchsten 
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Punkt der convexen Oberfl£[che sich ansammeln. Tritt 
diese Erscheinung ein, so nimmtman die Probe sofort 
aus dem Feuer und stellt sie zur Abktihlung bin. 

In der Zeit, als die sich auf der OberflUche bil- 
denden H^utcben von basiscb arsenigsaurem Kupfer- 
oxydul sicb znr Seite begeben, findet ein Verlust 
an Kupfer nicht statt, weil das entstebende basiscbe 
Salz durcb das aus der Kohlenkapelle in Folge 
langsamer Verbrennung der Coakstheilchen , sich 
entwickelnde Kohlenoxydgas unter Abgabe von et- 
was Arsen durch Verflftchtigung zu arsenhaltigem 
Kupfer reduciit, und dieses dem Kupferkorne wie- 
der zugeftlhrt wird. 

Damit man aber sicher ist, dass das Arsen 
bis auf eiire sehr geringe Menge (die sich nur mit 
einem grossen Verlust an Kupfer entfemen lasst) 
abgeschieden werde, Idsst man die Probe noch so 
lange im Feuer stehen, bis sich auf der blaulich 
grttn erscheinenden Oberfl^cbe eine kleine Menge 
einer unschmelzbaren Masse — die jetzt aus fast 
reinem Kiipferoxydul besteht, — gebildet hat. Es 
entsteht zwar dadurch ein geringer Verlust an Kupfer, 
indem das gebildete Kupferoxydul bei der Prtlfung 
des Kupferkomes unter dem Hammer sich vom Kupfer 
trennt , allein dieser Verlust ist nur so geringe dasg 
er von der beim Kupfer noch vorhandenen geringen 
Menge von Arsen, gerade gedeckt mrd. Die dem 
Kupfer noch beigemischte Menge von Arsen ist aber 
nach der GrOsse oder Schwere des Kupferkomes 

Plattnec^ Beitog. 7 
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verschieden; sie bettagt, wie wir weiter unten sefaeii 
werden, bci einem kleinen Korne, von z. B. 3 Pro- 
birpftind Schwere, 0,2 Pfund = 6,7 Procent, und 
bei einem bedeutend grOsseren Korne, von z. B. 50 
Probirpfiind Schwere, 1,1 Pfund = 2,2 Procent. 

1st das Kupferkorn auf der Kapelle erstarrt; 
so nimmt man es mit der Pincette heraus, ktihlt es 
in Wasser ab, und praft es nnter dem Hammer 
auf seine Dehnbarkeit. Es muss nach der AbkQh-^ 
lung in Wasser eine kupferrothe Oberflftche zeigen^ 
und sich unter dem Hammer wenigstens um das 
Doppelte seines Durchmessers aasplatten lassen, ehe 
an den Kanten Risse entstehen. Noch andere Kenn* 
zeichen, wie hamentlich die Farbe und die Textui^ 
des Bruchs, sind ohne Werth, weil eine ausseror^ 
dendich geringe Menge von Arsen schon binreichehd 
ist, die Eigenschafteu des Kupfers zu verdndern. 

Hat man die Probe zu zeitig aus dem Feuer 
genommen, so erscheint die Oberflftche des in Wasser 
abgekuhlten Kupferkornes nicht durchgftngig, son* 
dern nur auf der obern Seite kupferroth, an den 
librigen Stellen und namentlich an der untern Seite, 
die mit der Kohlenkapelle unmittelbar in Bertthrung 
war, noch grau, und das Kupferkorn bekommt bei 
der Prilfung auf seine Dehnbarkeit nach wenig Ham- 
merschlagen schon Kantenrisse. Ein Kupferkorn 
von solcher BeschafTenheit enthftit noch zu viel Ar- 
sen und muss deshalb einer zweiten Behandiung 
auf der Kohlenkapelle ausgesetzt werden. Hat man 
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dagegen die Probe wieder zu lange im Feuer stehen 
lassen, so ist die oberste Seite des Kupferkornes 
mit einer zu grossen Menge von Kupferoxydul be* 
deckt, welches unter dem Hammer abspringt und 
einen merklichen Verlust an Kupfer verursacht, der 
durch die beim Kupfer Yieiieicht noch vorhandene 
geringe Menge von Arsen durchaus nicht gedeckt 
win]. Ein Kupferkorn von solcher BeschafTenheit 
ist daher zu verwerfen. 

Obgleich in der Regel verlangt wird, dasd 
das zur Bestimmung des, in irgend einer Substanz 
befindlicben Kupfergehaltes, durch die trockne Probe 
ausgebrachte Kupferkorn alle Eigendchaften des gaa- 
ren, d, h. von andern Stoffen vollig freien, Kupfera 
besitzen mQsse, so kann diese Regel aber nicht be* 
folgt werden, sobald es darauf ankommt, den Kupfer-^ 
gehalt im Probirofen allein mit mOglichster SchSirfe 
auszumitteln und zugleich auch einen Gehalt aa 
Mekel mit zu bestimmen, well, wenn das Kupfer- 
korn auf einem Gaarscberben rein dargestellt wer- 
den soil, ein merklicher Verlust an Kupfer durch 
Verschlackung , wie bereits erwahnt, nicht zu ver- 
meiden und eine Zurechnung nicht sicher genug is^. 

Der Verfasser zieht es daher vor, das Arson* 
kupfer auf einer Kohlenkapelle so lange zu behan- 
deln, bis das Arsen bis auf eine so geringe Menge 
verfltiphtiget ist, dass der durch Oxydation einer 
kleinen Menge Kupfers ent^tehende Verlust gerade 
gedeckt wird, und zwar um so mehr, als, wie mehr- 

7* ' 
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Fach angestellte Versuchc mil Arseokupfer gezeigt 
haben, sicb dies bei einii^er llebung mil grosser 
Sicberheit ausfUhi'Gii iHsst 

Zuin Beweis, dass sich der Kupfergebalt auf 
diese Weise ziemlich genau herausstellt , und dass 
die beim Kupfer noch vorbandeae Beimischung an 
Arsen nicht bedeutend ist, mOgeo nactastehende Re- 
sultate mebrerer direct rait Argeakupfer, von be- 
kannter Zusammensetzung, angestellter Probeu die- 
nen, die Herr Harhold auf Veranlassung des Vpr- 
fassers mil SorgEalt gefertiget hat 
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1st man mit dem Gebrauch des Lothrohrs be- 
kannt, so kann man ein^auf der Kohlenkapelle von 
dem grOssten Theile des Arsens befreietes Kupfer- 
korn sehr leicht rein darstellen, wenn man dasselbe 
auf Kohle so lange mit <}er Oxydationsflamme be- 
handelt, bis die Oberfldche des rotirenden Koraes 
blaugrUn erscheint, und das Korn selbst nach dem 
Erstarren die dem gaaren Kupfer zukommenden £i- 
genschaften besitzt. Das Arsen entfernt sich bei 
Anwendung einer hinreichend starken Oxydations- 
flamme YoUstandig und ohne Verlust an Kupfer*). 
Da indessen nicht jeder Probirer mit der Anwen- 
dung des Lothrohrs in der Ghemie und Dokimasie 
vertraut ist, so kann dieses Verfabren eine allge- 
meine Anwendung auch nicht finden, und wir mUs- 
sen daher bei demjenigen Verfahren stehen bieiben, 
welches in dem Probirofen die zuverlSlssigsten Re-* 
sultate giebt 



*) Hierbei ist zu bemerken, dass die Aluinittelung eines 
Gehahes an Kobalt, Nickel, Knpfer und Blei oder 
Wismuth, sobald mehrere der genannten Metalle in 
Erzen und Prodttcten zusammen Torkomnien, ana- 
log dem in gegcnwartiger Schrift dargelegten Ver- 
fahren, auch mit Hulfe des Lothrohrs mit hinrei- 
chender Genanigkeit geschehen kann, und dass da- 
durch die in der zweiten AuflStge meiner „Probir- 
kunst mit dem LOthrohre'< S. 597 bis 023 beschrie- 
bene Nickel - und Kobaltprobe an Etnfachheit ge- 
winnt* D. Verf. 
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Gesetzt nun, man. failtte von irgend einer Sub- 
stanz 1 Probircentnei' nadi dem bereits bekannten 
Verfahren behandelt, und endlich ein Kupferkoni 
zurttck behalten, welches 4,6 Probirpfund woge, so 
wttrde dieses Gewicht auch den Gehalt an Kupfer 
in der zur Untersuchung gekdmmenen Substanz nach 
Procenten bezeichnen. - 

Gehen wir zu unserem S. 86 angenommenen 
Beispiel zurdck, wa nach Abscheidung von 7,2 Pro«> 
birpfund Viertel-Arsenkobalt 17,3 Probirpfund einer 
Yerbindung. ,yon ViertelrArsennickel und SechsteN 
Arsenku{rfet zunUckblieben, so dQrfen wir jetzt nur 
den Betrag des aufgeftindenen Kupfers durch Rech-* 
nung in Sechstel-Arsenkupfer verwandeln, und die 
Menge desselben von der Summe der Arsenmetalle 
von Nickel und Kupfer abziehen, um den Betrag 
an Viertel-Arsennickel zu erfahren; der Gehalt an 
reinem Nickel liisst sich dann leicht durch Rechnung 
finden. 

Nach S. 52 besteht das Cu^ As in 100 Ge- 
wichtstheilen aus 28,26 Theilen Arsen und 71,74 
Theilen Kupfer, wofttr man 71,7 Theile Kupfer an- 
nehmen kann; die 4,6 Probirpfund Kupfer entspre- 
chen demnach 

71,7 : 100 = 4,6 : x 

"^ — 71 t ' ** 6>^ Probirpfund Cu^ As. 

Zieht man diese 6,4 Pfund von der Summe der 
Arsenmetalle von Nickel tind Kupfer an 17,3 Pfun* 
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den ab , so bleiben 17,3 — 6,4 = 10,0 PfflndNi4 As 
ttbrig. Da nun in 100. Gewichtstheilen dieser Ver- 
binduttg nach S. 46 61,175 Theile Nickel enthalten 
«ind, wofar man ebenfalls aiich, wie dies schon S. 93 
geschehen ist, gerade :6] Theile annehnien kann, 
80 ergeben sich 
100 : 61 = 10,9 : x ; 

~" i (\(\ ' "^ ®'^ Procent Nickel. 

In der Substanz waren also, aiisser einem 
Yielleicht nebenbei mit bestimmten Gehalt an Blei 
Oder Wismuth , aufgefunden worden : 

4,4 Procent Kobalt 

6,6 „ Nickel und 

6,4 „ Kupfer. 



IV. DrrgUtd)enIie Utbttfxd^t irer, bti in 
Untttfud^unQ t>txfd^xthtntt 6ubftan\tn auf 
naffrm utib ttoAntm iX^t^t^ fxd) \itxam%tftt\i^ 

tm VitfultaU. 

Zur EinfQhrung des im Vorhergehenden be- 
schriebenen systematischen Probirverfahrens ftlr die 
bei den sachsischen Silberhtlttenwerken h^ufig vor- 
kommenden Betriebsproben, war es ndthig, mit Be- 
stimmtheit zu erfahren, wie sich die Resultate der 
Untersuchung irgend eines Erzes oder Hflttenpro- 
ductes nach diesem Verfahren zu den Resultatfn 
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der (Intersuchung derselben Substanzen auf nassem 
Wege verhalten. Es wurden deshalb ausser mehre- 
ren synthetischcn Proben (zu welcben man verschie- 
dene Metalle dem Gewichte nach vereinigt anwandte) 
auch verschiedene Erze und Producte, dereti Bestand- 
theile entweder schon auf aDalytischem Wege genau 
ausgemittelt waren, oder auf diesem Wege erst zur 
Ausmittelung gelangten,, nach dem Verfahren auf 
trocknem Wege zum Theil vom Verfasser selbst, 
zum Theil von unparteiischen , zuverlSssigen Pro- 
birern untersucht. Bei der Vergleichung der sich 
auf beiden Wegen herausgesteUten Resultate ergab 
sich, dass, als man mit dem Verfahren auf trock- 
nem Wege voUkommen vertraut war, reine ZuscblSge 
und den richUgen Feuersgrad anwandte, eine grosse 
Uebereinstimmung statt fand. 

Zur Vergleichung der erlangten Resultate mOgen 
schliessHch einige der untersuchten Substanzen zum 
Anhalten dienen; wobei jedoch bemerkt werden 
muss, dass auf einen vorhandenen Silbergehalt in 
diesen Substanzen bier keine Rucksicht genommen 
worden ist. 
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